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REPUBLIKA HRVATSKA

HRVATSKA KOMORA ARHITEKATA
I INZENJERA U GRADITELISTVU

Klasa:
Urbroj:
Zagreb,

UP/I-310-01/04-07/ 1510
314-07-04-1
04. prosinca 2007. godine

Na temelju &lanka 24. i &lanka 26. stavka 2. Zakona o Hrvatskoj komori arhitekata |

inZenjera u graditeljstvu ("Narodne novine”, br. 47/98), Statuta Hrvatske komore arhitekata | inZenjera
u graditeljstvu ("Narodne novine", br. 147/05), te na temelju Odluke | nacrta Rje¥enja Odbora za upis u
Imenik ovlastenih inZenjera strojarstva od 05.11.2007. godine, koji je rjeSavao po Zahtjevu za upis
SLAVKOVIC MIROSLAV, dipl.ing.stroj., ZAGREB, DINARSKI PUT 1D, predsjednik Hrvatske komore
arhitekata i inZenjera u graditeljstvu donosi i potpisuje

RJESENJE

U Imenik ovlastenih inZenjera strojarstva upisuje se SLAVKOVIC MIROSLAYV,
dipling.stroj., ZAGREB, u strudni smjer za: grijanje, ventilaciju, klimatizaciju,
rashladnu tehniku, pripremu i obradu vode pod rednim brojem 1510, s danom
upisa 05.11.2007. godine.

Upisom u Imenik ovlastenih inZenjera strojarstva, SLAVKOVIC MIROSLAV,
dipLing.stroj., stiefe pravo na uporabu strukovnog naziva “"ovlasteni inZenjer
strojarstva” i pravo na obavljanje struénih poslova temeljem &lanka 25. Zakona o
Hrvatskoj komori arhitekata i inZzenjera u graditeljstvu, a u svezi s &lankom 4. stavkom
1., 4.1 5. Statuta Hrvatske komore arhitekata i inZenjera u graditeljstvu, te ostala prava
i duZnosti sukladno posebnim propisima,

Ovlasteni inZenjer strojarstva poslove iz to&ke 2. ovoga Rjedenja duZan je obavijati
stvarno i stalno, te sukladno temeljnim na&elima i pravilima struke koje treba postivati
ovlasteni inZenjer strojarstva.

Ovlastenom inZenjeru strojarstva Hrvatska komora arhitekata | inZenjera u
graditeljstvu izdaje "inZenjersku Iskaznicu" i "pe&at", koji su trajno vlasnistvo
Komore.

Ovlasteni inZenjer strojarstva dobiva posredstvom Hrvatske komore arhitekata |
inZenjera u graditeljstvu policu osiguranja od profesionalne odgovornosti od
odabranog osiguravatelja. Polica se izdaje za razdoblje od godinu dana i obnavija
svake godine. Premija osiguranja uracunata je u &lanarinu.

Oviasteni inZenjer strojarstva duZan je plaéati Hrvatskoj komori arhitekata i inZenjera u
graditeljstvu &lanarinu i ostala davanja koja utvrde tijela Komore i Razreda, osim u
slu¢aju mirovanja &lanstva, te pri prestanku &lanstva u Komori podmiriti sve dospjele
financijske obveze prema istima.



DAMAX
projekt
doo.ZAGREB

DAMAX PROJEKT d.o.o.
BoZidara Magovca 9, 100000 Zagreb, Hrvatska,

j : 03.2017.
i SUSTAV NAVODNJAVANJA Broj projekta: MS-31032017T Datum
Gradevina PODRUCJA POLJOPRIVREDNOG
Strofarsk projert 1 ic : Izradio: Goran Maruni¢
Projekt: Strojarski projekt — Navodnjavanje Zajednicka oznaka: PPI

2
ObrazlozZenje

SLAVKOVIG MIROSLAV, dipl.ing.stroj., podnio je Zahtjev za upis. u Imenik ovlastenih
inZenjera strojarstva,

Odbor za upis u Imenik ovladtenih inZenjera strojarstva provec je na sjednici odrZangj
05.11.2007. godine postupak razmatranja dostavljenog potpunog Zahtjeva imenovanog, te je
temeljem &lanka 24. i Glanka 26. stavka 2. Zakona o Hrvatskoj komori arhitekata | inZenjera u
graditeljstvu ("Narodne novine®, br, 47/98), a u svezi s Clankom &, stavkom 2. i &lankom 25, Statuta
Hrvatske komore arhitekata i inZenjera u graditeljstvu ("Narodne novine", br. 147/05), donio Odluku i
nacrt RjeSenja o Upisu imenovanog u Imenik ovladtenih inZenjera strojarstva. Nacrt Rjesenja
dostavijen je na Potpis predsjedniku Komore.

Ovlasteni inZenjer strojarstva stekao je pravo na obavljanje poslova projektiranja ifili struénog
nadzora gradenja prema &lanku 48. Zakona o gradnji koji je ostavljen na snazi &lankom 353, stavkom
2. podstavkom 2, Zakona o prostornom uredenju i gradnji ("Narodne novine", br, 73/07), i &lanku 4,
stavku 1, Statuta Hrvatske komore arhitekata | inZenjera u graditeljstvu ("Narodne novine", br. 147/05),
U svojstvu odgovorne osobe upisom u Imenik ovlastenih inZenjera strojarstva Hrvatske komore
arhitekata i inzenjera u graditeljstvu i to pravo muy traje dok traje polica osiguranja od profesionalne
odgovornosti, ednosno do izricanja stegovne kazne iz ¢lanka 30. Zakona o Hrvatsko] kemori
arhitekata i inZenjera u graditeljstvu ("Narodne novine", br. 47/98), a u svezi s &lankom 4. stavkom 4, |
5. Statuta Hrvatske komore arhitekata i inZenjera u graditeljstvu ("Narodne novine", br. 147/05),

Oviadteni inZenjer strojarstva, osim u sluSaju mirovanja &lanstva, dobiva posredstvom
Hrvatske komore arhitekata i inZenjera u graditeljstvu policu osiguranja od profesionalne odgovornosti
od odabranog osiguravatelja. Polica se Izdaje za razdoblje od godinu dana i cbnavlja svake godine.
Premija osiguranja uratunata je u &lanarinu.

Upisom u Imenik ovladtenih inZenjera strojarstva imenovani Je stekao pravo na "pedat i
“inZenjersku iskaznicu" koje mu izdaje Hrvatska komora arhitekata | inZenjera u graditeljstvu, a koji su
trajno viasnistvo Komore temeliem &lanka 4. stavka 2. i 3. Statuta Hrvatske komore arhitekata i
inZenjera u graditeljstvu ("Narodne novine", br. 147/05),

Sva prethodno navedena prava obvezuju ovladtenog inZenjera strojarstva na redovno i uredno
placanje &anarine u skladu s &lankom 31. Statuta Hrvatske komare arhitekata i inZenjera u
graditeljstvu ("Narodne novine", br, 147/05),

Ovlasteni inZenjer strojarstva mozZe poslove projektiranja i/ili stuénog nadzora gradenja prema
lanku 51, 52., 53. | 55. Zakona o gradnji koji su ostavijeni na snazi &lankom 353. stavkom 2.
podstavkom 2. Zakona o prostornom uredenju | gradnji ("Narodne novine", br, 73/07), obavljati
samostalno u viastitom uredu, zajedni¢kom uredu, projektantskom drustvu, odnosno u pravnoj osobi
registriranoj za tu djelatnost,

Oviasteni inzenjer strojarstva duzan je u obavljanju poslova projektiranja ifili struénog nadzora

gradenja postivati odredbe Zakona o gradnji i posebnih zakona, te osigurati da obavljanje posiova
projektiranja iili struénog nadzora bude u skladu § nacelima i pravilima struke, koja treba postivati

Na temelju svega prethodno havedenaog, rijeSeno je kao u dispozitivu ovoga Rjesenja.

Pouka o pravnom lijeku

Protiv ovog Rjesenja zalba nije dopustena, ali se moze pokrenuti upravni spor podno3enjem
tuzbe Upravnom sudu Republike Hrvatske, u roku od 30 dana od primitka ovog Rjesenja.

Dostaviti:

1. MIROSLAV SLAVKOVIC, 10000 ZAGREB, DINARSKI PUT 1B
2. U Zbirku isprava Komore
3. Pismohrana Komoare =
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REPUBLIKA HRVATSKA

TRGOVACKI SUD U ZAGREBU

IZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA

SUBJEKT UPISA

MBS:

080886866
OIB:

51249158236
TVRTKA:

1 DAMAX PROJEKT d.o.o.

za trgovinu i usluge

1 DAMAX PROJEKT d.o.o.

SJEDISTE/ADRESA:
1 Zagreb (Grad

Zagreb)

BoZidara Magovca 9

PRAVNI OBLIK:

1 drustvo s ogranicenom odgovorno3éu

PREDMET POSLOVANJA:

d, % = kupnja i prodaja robe

1 * - djelatnost skladistenja

1 * - djelatnost pakiranja

1 * - obavljanje trgovackog posredovanja na domacdem i
inozemnom trzidtu

1 - zastupanje inozemnih tvrtki

L % - racunovodstveni poslovi

1 = - racunalne i srodne djelatnosti

1 = - proizvodnja racunala te elektronickih i
optic¢kih proizvoda

L = - proizvodnja elektri&ne opreme

1 - djelatnosti javnoga prijevoza putnika i tereta
u domac¢em i medunarodnom cestovnom prometu

l, = - prijevoz za vlastite potrebe

1 = - struc¢ni poslovi prostornog uredenja

1 - projektiranje, gradenje, uporaba i uklanjanje
gradevina

1 - nadzor nad gradnjom

1 X - poslovi upravljanja nekretninom i odrZavanje
nekretnina

1 % - posredovanje u prometu nekretnina

1 = - poslovanje nekretninama

[ - CiS8c¢enje svih vrsta objekata

1 = - otkup potrazZivanja s regresom ili bez nje
(engl. factoring)

L. ¥ - usluge vezane uz poslove kreditiranja:
prikupljanje podataka, izrada analiza/1 davanje
informacija o kreditnoj sposo bSpravnih i
fizic¢kih osoba koje samosta
djelatnost

1 - posredovanje pri sklapanj anom
teZzidtu g

CEw !
A
D004, 2014-03-12 10:45:38
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REPUBLIKA HRVATSKA
TRGOVACKI SUD U ZAGREBU

IZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA

SUBJEKT UPISA

PREDMET POSLOVANJA:

f 1, - savjetovanje pravnih osoba glede strukture
kapitala, poslovne strategije i slic¢nih pitanja
te pruZanje usluga koje se odnose na poslovna

‘ spajanja i stjecanje dionica i poslovnih udjela

u drugim drusStvima

) ok - istrazZivanije trZista i ispitivanje javnog
mijenja
| k. * - savjetovanje u vezi s poslovanjem i
upravljanjem
l 1. * - promidzba (reklama i propaganda)
J, = - pruZanje usluga informacijskog drustva

fan
*
|

organiziranije seminara, kongresa, tecajeva,
savjetovanja, koncerata, revija i izlozbi

- organiziranje zabavnih igara

- djelatnost zabavnih i tematskih parkova

- usluge prevodenja

pripremanje hrane i pruZanje usluga prehrane

- pripremanje i usluZivanje pica i napitaka

- pruZanje usluga smjestaja

- pripremanje hrane za potrosnju na drugom mjestu
sa ili bez usluzivanja (u prijevoznom sredstvu,
na priredbama i sl.) i opskrba tom hranom

[ S SRS gy S RN
EE N T T T
[}

(catering)

g * - ostale turisti&ke usluge

1L = - turisticke usluge koje ukljuéuju Sportsko
rekreativne ili pustolovne aktivnosti

1 - turisti¢ke usluge u nautickom turizmu

I = - turisticke usluge u ostalim oblicima turistid&ke
ponude

1 * - izvodenje investicijskih radova u inozemstvu i

ustupanje istih stranim pravnim osobama u
Republici Hrvatskoj

1 - proizvodnja strojeva i uredaja

1, = - ugradnja, odrZavanje i popravak uredaja za
ventilaciju, hladenje te klimatizaciju zraka

OSNIVACI/CLANOVI DRUSTVA:

| 1 DAMAX, drudtvo s ograni¢enom odgovorno$éu za trgovinu i
i usluge, pod MBS: 080015771, upisan kod: Trgovacki sud u
Zagrebu, OIB: 48093877425
Zagreb, Bozidara Magovca 23 S/
il - Jjedini osniva& d.o.o. g

OSOBE OVLASTENE ZA ZASTUPANJE:

1 Miroslav Slavkovié, OIB: 63093596848 / AN
Zagreb, Bozidara Magovca 9 & 23 TN
1 - direktor . v
1 - zastupa drudtvo samostalno i pojedinaé&no Z,i? s
4 A

D004, 2014-03-12 10:45:38 Stranica:.)z;yd 3
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SUSTAV NAVODNJAVANJA Broj projekta: MS-31032017T Datum:  03.2017.
PODRUCJA POLJOPRIVREDNOG

INSTITUTA OSIJEK

Strojarski projekt — Navodnjavanje Zajednicka oznaka: PPI

REPUBLIKA HRVATSKA
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IZVADAK IZ2 SUDSKOG REGISTRA
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DAMAX PROJEKT d.o.o. doo.ZA GREB
BoZidara Magovca 9, 100000 Zagreb, Hrvatska,
Gradevina SUSTAV NAVODNJAVANJA Broj projekta: MS-31032017T Datum:  03.2017.
PODRUCJA POLJOPRIVREDNOG
INSTITUTA OSIJEK
Projekt: Strojarski projekt — Navodnjavanje Zajednicka oznaka: PPI Izradio: Goran Maruni¢

U skladu s "Zakonom o gradnji" (NN br.153/13) temeljem ¢lanka 51., izdaje se

Projekta:

Broj projekta :

Zajednicki broj:

Investitor:

Gradevina:

Dio gradevine:

Faza projekta:

RJESENJE br. A—-MS-31032017T

0 imenovanju projektanta na izradi

STROJARSKE INSTALACIJE — NAVODNJAVANJE

MS-31032017T

PP

OSJECKO BARANJSKA ZUPANIJA
Trg Ante Star€evica 2, 31000 Osijek

SUSTAV NAVODNJAVANJA PODRUCJA
POLJOPRIVREDNOG INSTITUTA OSIJEK

Tla¢ni dovodni sustav navodnjavanja

GLAVNI PROJEKT

Za projektanta imenovan je ovlasteni inzenjer strojarstva Miroslav Slavkovi¢ dipl. ing.
stroj. (klasa: UP/I-310-01/04-07/1510, ur. broj 314-07-04-01, s datumom upisa 05.11.
2007. godine pod rednim brojem 1510)

Datum, 01.03.2017.

Direktor :

Miroslav Slavkovi¢, dipl. ing. stroj.
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Gradevina SUSTAV NAVODNJAVANJA Broj projekta: MS-31032017T Datum:  03.2017.
PODRUCJA POLJOPRIVREDNOG
INSTITUTA OSIJEK

Projekt: Strojarski projekt — Navodnjavanje Zajednicka oznaka: PPI Izradio: Goran Marunié

Temeljem ¢lana 93 i 94, «Zakona o Zastiti na radu» (NN br. 59/96, 94/96, 114/03, 100/04,
86/08, 116/08, 75/09, 143/12), izdaje se:

IZJAVA Dbr. B — MS-31032017T

kojom se potvrduje da su u glavhom projektu za gradevinu

SUSTAV NAVODNJAVANJA PODRUCJA
POLJOPRIVREDNOG INSTITUTA OSIJEK

primijenjena tehniCka rjeSenja za primjenu pravila zasStite na radu, sukladno s
Zakonom, uvjetima uredenja prostora i tehni¢kim normativima.

Projektant:

Miroslav Slavkovi¢ , dipl. ing. stroj.

Hrvats ‘ r
=2 fiToslav Slaviovic =
dipl. ing. straj. ) AW
- olarsiva =
Ovladteni tnzenjer strojars S 1510
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BoZidara Magovca 9, 100000 Zagreb, Hrvatska,

Gradevina SUSTAV NAVODNJAVANJA Broj projekta: MS-31032017T Datum:  03.2017.
PODRUCJA POLJOPRIVREDNOG
INSTITUTA OSIJEK

Projekt: Strojarski projekt — Navodnjavanje Zajednicka oznaka: PPI Izradio: Goran Marunié

Temeljem Clanka 24. Zakona o zastiti od pozara (92/10), izdaje se:

IZJAVA Dbr. C — MS-31032017T

kojom se potvrduje da su u glavhom projektu za gradevinu :

SUSTAV NAVODNJAVANJA PODRUCJA
POLJOPRIVREDNOG INSTITUTA OSIJEK

primijenjene mjere zastite od pozara izradene sukladno s Zakonom, uvjetima
uredenja prostora i tehni¢kim normativima.

Projektant :

Miroslav Slavkovi¢, dipl. ing. stroj.

eqicra strojarstva

ay Slavkovic = =

enjer strojarstva
Ovlasteni nzenjer s1roja st
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BoZidara Magovca 9, 100000 Zagreb, Hrvatska,

Gradevina SUSTAV NAVODNJAVANJA Broj projekta: MS-31032017T Datum:  03.2017.
PODRUCJA POLJOPRIVREDNOG
INSTITUTA OSIJEK

Projekt: Strojarski projekt — Navodnjavanje Zajednicka oznaka: PPI Izradio: Goran Marunié

U skladu s pravilnikom o sadrzaju izjave projektanta o uskladenosti glavhog projekta s
odredbama posebnih zakona i drugih propisa (N.N. br. 98/99 i 29/03), te na temelju Zakona o
gradnji (N.N. 153/13) izdaje se :

IZJAVA Dbr. D — MS-31032017T

1. Ime ovlastenog inZenjera, tvrtka i adresa projektanta, odnosno glavnog projektanta:

Projektant : Miroslav Slavkovi¢, dipl. ing. stroj.
iz Damax Projekt d.o.o.
Zagreb, BoZidara Magovca 9

Glavni projektant: doc.dr.sc. Duska Kunstek, dipl.ing.grad.

2. Oznaka rjeSenja o upisu u Imenik ovlastenih arhitekata odnosno Imenik ovlaStenih
inZenjera Hrvatske komore arhitekata i inZenjera u graditeljstvu:

U Imenik “ovlastenih inZzenjera strojarstva”
upisan je :
Miroslav Slavkovi¢, dipl. ing. stroj.
(JMBG 2703976330054 ) iz Zagreba
u stru¢ni smjer za grijanje, ventilaciju, klimatizaciju,
rashladnu tehniku, pripremu i obradu vode;
pod rednim brojem 1510, s danom upisa 05.11. 2007.

3. Broj projekta: MS-31032017T
Zajednicki broj:  PPI
4. Ovaj projekt uskladen je s: PRIMIJENJENIM PROPISIMA
Primijenjeni propisi prilozeni su u poglavlju 3.

Prikaz tehnickih rjeSenja za primjenu pravila
zaStite na radu u tocki 3.1
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5. Datum izdavanja, potpis i pe€at ovladtenog inZzenjera strojarstva, glavnog projektanta te
ovlaStenika pravne osobe projektanta odnosno glavnog projektanta :

Datum izdavanije izjave : oZujak, 2017.
Potpis i pe€at ovlastenog Miroslav Slavkovic¢, dipl. ing. stroj.
inZenjera: egera strojarsty
av Si.i‘\-;'\u‘x ié g

L»
Ovlaiteni inzenjer strojarstva 5

Potpis i pe€at ovlastenika pravne osobe Damax Projekt d.o.o.
Direktor: Miroslav Slavkovic, dipl. ing. stroj.

Potpis i pe€at glavnog projektanta: Doc.dr.sc. Duska Kunstek, dipl.ing.grad.
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BoZidara Magovca 9, 100000 Zagreb, Hrvatska,

Gradevina SUSTAV NAVODNJAVANJA

: Broj projekta: MS-31032017T Datum: 03.2017.
PODRUCJA POLJOPRIVREDNOG
INSTITUTA OSIJEK

Projekt: Strojarski projekt — Navodnjavanje Zajednicka oznaka: PPI Izradio: Goran Marunié

1. 1. UVJETI PROJEKTIRANJA

PROJEKTNI ZADATAK - HRVATSKE VODE

Jedinica za provedbu nacionalnog programa navodnjavanja i gospodarenja
poljoprivrednim zemljiStem i vodama
SUSTAV NAVODNJAVANJA PODRUCJA POLJOPRIVREDNOG INSTITUTA
OSIJEK
Novelacija Idejnog i Glavnog projekta te izvedbeni projekt
i tender dokumentacija za izvodenje radova
Osijek, sije€anj 2016.
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BoZidara Magovca 9, 100000 Zagreb, Hrvatska,

SUSTAV NAVODNJAVANJA

Gradevina : Broj projekta: MS-31032017T Datum: 03.2017.
PODRUCJA POLJOPRIVREDNOG
INSTITUTA OSIJEK

Projekt: Strojarski projekt — Navodnjavanje Zajednicka oznaka: PPI Izradio: Goran Marunié

PROJEKTNI ZADATAK

Sukladno zahtjevu i projekthom zadatku izradenom od Hrvatskih voda, ovim
strojarskim projektom navodnjavanja izvrSen je odabir crpnih agregata za
podrucje obuhvata Poljoprivrednog instituta Osijek.

Odabir crpnih agregata u ovom projektu izraden je u skladu s projektnim
zadatkom Hrvatskih voda, (Osijek Sije¢anj 2016), podacima definiranim u
Gradevinskom projektu Gradevinskog fakulteta te HidrogeoloSkom studijom
zahvata podzemnih voda, izraden od Rudarsko-GeoloSko-Naftnog fakulteta u
Zagrebu, Studeni 2017

Tocka 3.2.2. (Str. 7/11) - Projektnog zadatka odnosi se na zadatak

Strojarskog projekta

Strojarski projekt glavnog projekta treba okvirno sadrzavati sljedece:

Unutar strojarskog projekta potrebno je za bunare obraditi odabir crpnih
agregata, sa montaznom shemom rasporeda opreme bunara do spoja sa cjevovodom
(prostorni raspored)

Mjerodavni podaci za odabir crpnih agregata, pogonski tlakovi, te dolje navedeni
parametri preuzeti su u proraéun iz zahtjeva definiranim Gradevinskim
projektom Gradevinskog fakulteta i HidrogeoloSkom studijom zahvata
podzemne vode.:

IzdaSnost Zdenca: 17,00 I/s (8 zdenaca)

Zahtjev sustava Tifon: 15,32 1/s
Zahtjev sustava Linear: 23,00 I/s
Zahtjev sustava Kap na Kap: 7,00 I/s
Visina ugradnje crpke u zdenac: 18 m

Zahtjevani pogonski tlak za sustav Tifon: 6,5 bar-a
Zahtjevani pogonski tlak za sustav Linear: 2,0 bar-a
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HRVATSKE VODE
Jedinica za provedbu nacionalnog programa navodnjavanja i gospodarenja poljoprivrednim zemljistem i vodama

il

SUSTAV NAVODNJAVANIJA PODRUCIA POLIOPRIVREDNOG INSTITUTA OSIJEK

Novelacija ldejnog i Glavnog projekta te izvedbeni projekt

i tender dokumentacija za izvodenje radova

PROJEKTNI ZADATAK

Osijek, sijecanj 2016.
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HRVATSKE VODE
Jedinica za provedbu nacionalnog programa navodnjavanja i gospodarenja peljoprivrednim zemljidtem i vadama
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HRVATSKE VODE
Jedinica za provedbu nacionalnog programa navednjavanja i gospodarenja poljoprivrednim zemljiStem i vodama

1. OPCI PODACI

Investitor: Osjecko-baranjska Zupanija
Gradevina: Sustav navodnjavanja podrudja Poljoprivrednog instituta Osijek
Vrsta dokumentacije: Novelacija Idejnog i Glavnog projekta,

Izvedbeni projekt,

Tender dokumentacija za izvodenje radova.

Vrsta projekta: Projekt vide struka
Podrudje projekta: SN podrucja Poljoprivrednog instituta - 228 ha, Grad Osijek
Broj primjeraka: Investitoru predati 6 (3est) primjeraka zasebno svake projektne

dokumentacije + dokumentacija u digitalnom obliku {pdf.,dwg., doc.)

2. UvobD

lzradom Plana navodnjavanja podruéja Osjetko — Baranjske Zupanije (Hidroing d.0.0., Osijek, prosinac
2005.), ostvaren je temelj za izradu idejne projektne dokumentacije sustava za navodnjavanje onih krajnjih
korisnika koji su medu prvima iskazali interes za navodnjavanje. Iz tog je razloga taj projekt prihvaéen po
Zupanijskom poglavarstvu, te je usvojen na Zupanijskoj skupitini. Zupanijski plan je u skladu s usvajenim
Nacionalnim projektom navodnjavanja i gospodarenja zemijistem i vodama u Republici Hrvatskoj — NAPNAY
(Agronomski fakultet Sveucilista u Zagrebu i Gradevinski fakultet SveuciliSta u Zagrebu, srpanj 2005).

Povrsine Poljoprivrednog instituta smjestene su u jugoistocnom dijelu Osijeka, na rubnom dijelu grada te su
od rijeke Drave udaljene cca 1km. Kako bi se osigurala stabilna planska proizvodnja sjemenskih kultura i
voca, krajnji korisnik Poljoprivredni institut Osijek, izrazio je potrebu uvodenja navodnjavanja. Stanje
zemlji$ta i sastav tla ukazuju na dobru pogodnost tla za navodnjavanje.

Prvotno je izraden Idejni projekt (Broj projekta: 120-5-368/11, Gradevinski fakultet Zagreb) kojim je bilo
predvideno navodnjavanje 202 ha poljoprivrednih povriina. Navodnjavanje je predvideno sustavima
Typhon {106ha) i Linear (96ha), a korisnik je dodatno izrazio Zelju da se projektom predvidi i navodnjavanje
sustavom kap na kap. S obzirom da su sustavi Typhon i Linear zahtjevniji po pitanju tlakova i protoka, tako
se je i sustav navodnjavanja dimenzioniran za ta dva nacdina navodnjavanja, a onda je kap na kap moguce
primijeniti bilo gdje na tako dimenzioniranom sustavu. Za sustav navodnjavanja podrucja poljoprivrednog
instituta Osijek izdana je lokacijska dozvola dana 10. lipnja 2013. (KLASA:UP/I-350-05/11-01/117,
URBROJ:2158/01-12-01/04-13-23).

Zatim je u listopadu 2014. godine noveliran Idejni projekt kojim je obuhvadeno 174 ha poljoprivrednih
povréina za navodnjavanje (Broj projekta: 120-S-188/14, Gradevinski fakultet Zagreb). Naime, tijekom 2013.
godine Poljoprivrednom institutu izuzete su odredene poljoprivredne povriine te je bilo potrebno izvriiti
novelaciju idejnog projekta te izmijeniti lokacijsku dozvolu. Zatim je ishodena izmjena i/ili dopuna lokacijska
dozvole dana 16. srpnja 2015. godine (KLASA:UP/I-350-05/15-01/4, URBRQJ:2158/01-12-00/05-15-0005).
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HRVATSKE VODE
Jedinica za provedbu nacionalnog programa navednjavanja i gospodarenja poljoprivrednim zemljistem i vodama

3. ZADATAK

3.1.  IDEJNI PROJEKT

Za predmetno podrudje sustava navodnjavanja Poljoprivrednog instituta Osijek izraden je Idejni projekt
(Gradevinski fakultet Sveutilidta u Zagrebu; 2011.) te je na osnovu njega ishodena lokacijska dozvola, nakon
izuzimanja povriina izradena je novelacija idejnog projekta (Gradevinski fakultet Sveutilidta u Zagrebu;
2014.) te je ishodena izmijenjena/dopunjena lokacijska dozvola. Na Slici 1 prikazana je povrsina iz
noveliranog idejnog projekta temeljem koje je ishodena izmijenjena/dopunjena lokacijska dozvola.

| LEGENDA

STARA GRANICA

0 0 100 200 300 400 500 €00 700m
b e g J

E 2 Eﬂ— ', L‘_\"v"-._ y ‘; iy .
Slika 1. Povriine iz sustava navodnjavanja P.l. Osijek
obuhvacene izmijenjenom lokacijskom dozvolom

Tijekom 2015. godine Poljoprivrednom institutu jedan dio povriina je oduzet a drugi dio je prostornim
planom Grada Osijeka oznacen kao gradevinsko zemljiste. Te povriine morale su biti izbaéene iz podruéja
obuhvata (Slika 2-crvena boja). Takoder je dio povrina na istoénom rubu obuhvata presao u vlasnistvo
Poljoprivrednog instituta a dio je dobiven na viSegodidnji zakup od Republike Hrvatske (Slika 2-Zuta boja) te
je potrebno proSiriti sustav navodnjavanja s novom tlaénom distribucijskom mrezom s hidrantima.

Novelacijom Idejnog projekta podrucju obuhvata je potrebno definirati novo podruéje (Slika 2) i revidirati
raspored tlaéne mreZe i hidranata te putne mreZe sukladno potrebama krajnjeg korisnika.
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.| LEGENDA
NOVA GRANICA OBUHVATA PROJEKTHNOG PODRUCIA
STARA GRANICA ODUHVATA PROJEKTNOG PODRUCIA
FOVREINE 12 PRI e Can

POVRSINE DODANE U PROJEXTND PODRUCJE
FPOVREINE KOJE OSTAL U FROJEXTNOM PODRUSIU

100 D 63 200 30C 400 300 800 700 @
b Al 1E” - VBl ERD

Slika 2. Izmjena obuhvata sustava navodnjavanja Pl Osijek

PODLOGE ZA IZRADU IDEJINOG PROJEKTA

= |dejni projekt (Broj projekta: 120-S-368/11, Gradevinski fakultet Zagreb)
» Novelacija Idejnog projekta (Br.projekta:120-5-188/14, Gradevinski fakultet Zagreb)
. Podloge dostupne u arhivi Hrvatskih voda

Geodetski projekt

Projekt treba biti izraden prema Pravilniku o geodetskom projektu (NN 12/14 i 56/14) i mora sadrZavati sve
podloge i priloge za provedbu kroz katastar, te sve potrebne elemente za dalje sklapanje kupoprodajnih
ugovora za otkup i ugovora o sluZnosti za sluZnost, te provedbu kroz zemljisne knjige. U elaboratu se
prikazuju sve katastarske Cestice koje trebaju uci u skup cestica za otkup, odnosno utvrdivanje slunosti.

U okviru Geodetskog projekta potrebno je:
1. izraditi i ovjeriti geodetsku podlogu za opremanje projekta;
2. izraditi i ovjeriti elaborat iskol¢enja gradevine sukladno vaZecem zakonu o prostornom
uredenju
3. izraditi parcelacijski elaborat nepotpunog izvlaitenja za potrebe rjeavanja imovinsko pravnih
poslova (sluznost)

511
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HRVATSKE VODE
Jedinica za provedbu nacionalnog programa navednjavanja | gospodarenja poljoprivrednim zemljistem i vedama

3.2, GLAVNI PROJEKT

NOVELIRANI GLAVNI PROJEKT mora biti izraden sukladno noveliranom idejnom projektu, 2. izmjenama i
dopunama lokacijske dozvole, lokacijskim uvjetima odredenim drugim izmjenama i dopunama lokacijske
dozvole. Glavni projekt treba se sastojati od skupa medusobno uskladenih projekata kojima se daje
cjelokupna tehnicka struktura gradevine.

Razina obrade Glavnog projekta treba biti takva da su sadriani svi potrebni elementi za ishodenje potvrda
na glavni projekt javnopravnih tijela, kao i gradevinske dozvole. Glavni projekt treba biti izraden u skladu sa
vazecim Zakonom o gradenju i sa Pravilnikom o obveznom sadrzaju i opremanju projekta gradevina.

Unutar glavnog projekta potrebno je detaljno obraditi slijedece tehnicko-tehnoloske cjeline:
1. bunari za zahvadanje podzemnih voda
2. tlaéna distributivna mreia

Cjelovitu tehnologiju gradnje, od transporta, skladistenja, iskopa, busenja, ugradnje materijala i opreme do
zavrietka izgradnje, potrebno je detaljno razraditi i opisati, a suglasno propisima, pravilima struke te
tehni¢kim normativima i standardima.

Troskovnik za izvodenje radova u sklopu glavnih i izvedbenih projekata mora u sebi sadrzavati broj i naslov
stavke i detaljne opise svih radova unutar pojedine stavke (u svakoj stavci potrebno je ukljuiti nabavu
materijala i opreme sa detaljnim karakteristikama istih, dopremu materijala i opreme na gradiliste, te
ugradnju materijala i opreme), jedinicu mjere, kolicinu, te prostor za upis jedinicne i ukupne cijene.

Okvirni sadrzaj koji se treba izraditi u kompletu glavnog projekta:

e  Gradevinski projekt
e Strojarski projekt
e Elektrotehnicki projekt

Tehnicka rjesenja, uvjeti i pravila trebaju biti u izvedbenim projektima detaljno razradena u prikladnom
mijerilu, a u izvedbi postivana, kako bi bili zadovoljeni bitni zahtjevi za gradevine.

Glavni i izvedbeni projekt (ovisno o vrsti gradevine) treba sadrzavati sljedece dijelove:
3.2.1 Gradevinski projekt glavnog projekta pored ostalog treba obraditi sljedeée

e Prikaz znacajnih podataka iz postojece dokumentacije bitnih za detaljno projektiranje
(opée znacajke podrugja, agronomski, pedoloski, topografski, klimatski, hidroloski,
hidrogeoloski, kvaliteta vode, prikaz pretpostavljene opreme za navodnjavanje na
proizvodnim tablama sa osnovnim parametrima (min.tlak, potrosnja) i sl.)

* Svi potrebni proracuni sustava u cjelini i proracuni svih sastavnih dijelova, a narocito onih
kojima se dokazuje ispunjavanje uvjeta mehanicke otpornosti i stabilnosti, kao i
funkcionalnosti sustava (statiCki proracuni, hidraulicki proracuni cjelokupnog sustava,
dimenzioniranje cjevovoda, potrebnih hidraulickih i parametara ¢vrstoce cjevovoda,
parametri odabira cijevnog materijala, te ostali proracuni potrebni za dimenzioniranje i
projektiranje objekata i funkcionalnost sustava)

e Projekt zdencafaca za navodnjavanje mora se temeljiti na podacima prethodnih
istraZivanja (nacin zalijeganja i litoloSki sastav naslaga, hidrogeoloski parametri
vodonosnika) i treba sadrzavati:

&/11

24



DAMAX PROJEKT d.o.o.

DAMAX
projekt
doo. ZAGREB

BoZidara Magovca 9, 100000 Zagreb, Hrvatska,

Gradevina SUSTAV NAVODNJAVANJA Broj projekta:
PODRUCJA POLJOPRIVREDNOG
INSTITUTA OSIJEK

Projekt: Strojarski projekt — Navodnjavanje Zajednicka oznaka:

HRVATSKE VODE

MS-31032017T

PPI

Datum:

I1zradio:

03.2017.

Goran Marunié

Jedinica za provedbu nacionalnog programa navednjavanja i gospodarenja poljoprivrednim zemiljistem i vodama

Program radova u kojem ¢e biti definirano:

a. prognozni profil naslaga

b. metoda busenja
- dubina busenja
- profil busenja

c. ugradnja konstrukcije zdenca

- materijal od kojeg je nacinjena konstrukcija zdenca

- dubina i promjer konstrukcije
- ukupna duiina ,,punih” cijevi

- tipfiltra

- ukupna duZina filtera i raspon njihove ugradnje

- granulometrijski sastav ljunfanog zasipa

d. osvajanje zdenca

- metoda osvajanja zdenca
- vrijeme osvajanja zdenca

e. pokusno crpljenje

- trajanje ispitivanja metodom step testa
- trajanje ispitivanja metodom konstant testa
- odredivanje hidrogeolo3kih parametara zdenca

- vrsta kemijsko-bakteriolosku analize i vrijeme uzimanja uzorka

f. rokizvedbe

g. izrada izvjestaja sa svim tehnickim, litoloskim i hidrogeoloskim podacima i

parametrima

s Troskovnik za izvodenje radova sa dokaznicom mjera i procjenom svih troskova
e Graficki prilozi projekta trebaju biti uskladeni sa standardima za pojedinu vrstu projekata i
vrstu gradevine (pregledna situacija cijelog obuhvata, pregledne situacije na DOF karti M
1:5000, pregledne situacije na HOK karti M 1:25000, M 1:5000, situacije na kopiji
katastarskog plana u odgovaraju¢em mijerilu, uzduine profile cjevovoda u M 1:2000/200
ili vecem, montaine sheme cjevovoda, karakteristicne popreéne presjeke, tlocrte i
presjeke u M 1:100 ili vecem)
= tlocrti i popreéni presjeci zasunskih komora, odzraénih, muljnih, revizijskih okana sa

rasporedom armatura i fazonskih komada

= normalne poprecne profile rova M 1:50 ili 1:100
= sve potrebne detalje koji su zatraZeni iz posebnih uvjeta gradnje
s druge nacrte potrebne za razumijevanje projekta

3.2.2 Strojarski projekt glavnog projekta treba okvirno sadriavati sljedece:

Unutar strojarskog projekta potrebno je za bunare obraditi odabir crpnih agregata, sa
montainom shemom rasporeda opreme bunara do spoja sa cjevovodom (prostorni raspored)

3.2.3 Elektrotehnicki projekt glavnog projekta treba okvirno sadriavati: tehnicki opis, potrebne
proraune glede angaZirane energije, program kontrole i osiguranja kakvode, troskovnik za
izvodenje radova sa dokaznicom mjera i procjenom svih troskova, nacrti, popis opreme, shema

djelovanja, druge dijelove projekta u skladu s pravilima struke, te projekt trafostanice.

7
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Napajanje elektritnom energijom predvideno je dijelom iz postojece TS, a dijelom izgradnjom
nove TS stupne izvedbe te formiranjem prikljutnog i mjernog mjesta, prema Prethodnoj
elektroenergetskoj suglasnostii tehni¢kim uvjetima prikljucka.

Projektiranje i izgradnja srednjenaponskog prikljuénog voda do lokacije crpne stanice sustava
navodnjavanja Pl Osijek je u nadleZnosti HEP ODS-a.

3.2.4 Elaborat koriStenja i odriavanja sustava navodnjavanja

Elaborat je prakticni je priru¢nik za upravljanje i odriavanje sustava navodnjavanja. Priru¢nik
okvirno treba sadrZavati opis upravljanja kompletnim sustavom, opis upravljanja pumpama,
zadovaljenje uvjeta za funkcionalnost sustava. Odrfavanje opreme, elemenata sustava,
odmuljivanje, odzralivanje distributivnog cjevovoda. Elaborat takoder sadrfava sustav mjerenja i
odriavanje kvalitete vode, mjere ofuvanja okolida, opis organizacije upravljanja, opis
funkcionalnosti sustava glede redovnog odriavanja akumulacije i druga pitanja koja se mogu
pojaviti u koristenju i odrZavanju.

3.3. IZVEDBENI PROJEKT

Nakon ishodenja gradevinske dozvole, potrebno je izraditi izvedbeni projekt te na osnovu izradenog i
verificiranog Glavnog projekta i izdane Gradevinske dozvole, a sve sukladno pravilima struke, propisima i
sadriajem odgovarajucim takvoj vrsti projekata (poglavito potrebne situacije, nacrti i detalji u pogodnom
mijerilu, nacrti bunara sa uzduZnim i poprecnim presjecima u pogodnom mijerilu sa prikazom opreme,
planovi oplate, armature i betona, dispozicijske i montaZerske sheme cjevovoda, specifikacije opreme i
radova, tehnicke uvjete, posebne tehnitke uvjete, elektrotehnitke sheme i sl.) Isti je potrebno napraviti kao
razradu Glavnog projekta.

3.4. POTVRDE GLAVNOG PROJEKTA

lzvriitelj je duZan glavni projekt uskladiti sa uvjetima javnopravnih tijela te po potrebi ishoditi nove uvijete.
Nakon izrade glavnog projekta sastaviti i predati zahtjev te ishoditi potvrde na glavni projekt od
javnopravnih tijela u ime Narucitelja u svemu prema Zakonom o gradnji. Glavni projekt mora biti uskladen
sa svim posebnim uvjetima, a svi troSkovi ishodenja potvrda na glavni projekt snosi Projektant.

3.5.TENDER DOKUMENTACIJA ZA IZVODENJE RADOVA

lzvriitelj je duZan sastaviti tender dokumentaciju za provodenje postupka javne nabave za izgradnju sustava
navodnjavanja Pl Osijek. Tender dokumentacija se treba sastaviti na temelju izvedbenog projekta, a sadrii
sliedece cjeline:
Knjiga 1. Dokumentacija za nadmetanje - Tehnicki uvjeti izgradnje i kontrola kvalitete s nacrtima
Knjiga 2. Dokumentacija za nadmetanje — Troskovnik

4. PODACI | PODLOGE

Idejni i Glavni projekt sustava navodnjavanja treba izraditi sukladno do sada izradenim dokumentima, na
temelju provedenih analiza i obrada i raspoloZivih podloga:

- Prostorni plan Osjecko - baranjske Zupanije;
- Plan navodnjavanja podrucja Osjecko — baranjske Zupanije;

- Kartografske podloge-postojece topografske karte;

8/M1
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- Hidro-pedoloska studija i istraZivanja tala Poljoprivrednog instituta Osijek, Agronomski
fakultet Zagreb, 2005. godina

- Idejni projekt Sustava navodnjavanja podrucja Poljoprivrednog instituta Osijek (Br. projekta: 120-
$-368/11, Gradevinski fakultet u Zagrebu, 2011. godina) i lokacijska dozvola (Klasa: IP/I1-350-
05/11-01/114, Urbroj: 2158/01-12-01/04-13-23) od 10.lipnja 2013. godine,

- ldejni projekt Sustava navodnjavanja podruéja Poljoprivrednog instituta Osijek (Broj projekta: 120-
$-188/14, Gradevinski fakultet Zagreb, 2014. godina) i izmjena i/ili dopuna lokacijske dozvole dana
(KLASA:UP/I-350-05/15-01/4, URBROJ:2158/01-12-00/05-15-0005) 16. srpnja 2015. godine,

- Glavni projekt Sustava navodnjavanja podrucja Poljoprivrednog instituta Osijek (Broj projekta:
120-5-188/15, Gradevinski fakuitet Zagreb, 2014. godina)

5. ROKOVI IZRADE

Rokovi izrade projektne dokumentacije:
- Novelacija Idejnog projekta: 2 mjeseca
- Novelacija Glavnog projekta: 3 mjeseca nakon izdavanja lokacijske dozvole + 1 mjesec za
ishodenje potvrda na glavni projekt od strane javnopravnih tijela;
- Izvedbeni projekt: 1 mjesec nakon ishodenja Gradevinske dozvole
- Tender dokumentacija za izvodenje radova: 2 mjeseca nakon ishodenja Gradevinske dozvole

9/11
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1. UVOD

Poljoprivredni institut u Osijeku (PIO) ukljucio se u driavni projekt navodnjavanja
NAPNAYV s idejom da se izradi sustav navodnjavanja dijela poljoprivrednog dobra od 211,5
ha. Ovdje se uzgajaju sjemenske kulture i djelom voce.

Tijekom 2013. godine uredena je povrsina (cca 35 ha) na kojoj se nalazi dio sustava
navodnjavanja, uz kori$tenje podzemne vode iz dva zdenca. Sada se planira navodnjavanje
ukupne povriine obuhvata 174 ha.

LEGENDA
————  GRANICA PROJEKTNOG PODRUCJA
———  TLACNI CJEVOVOD POD VISOKIM TLAKOM
e TLACNI CJEVOVOD POD NIBKIM TLAKOM

| [C]  POZICIIA PROJEKTIRANIH ZOENACA

POZICIMA POSTOJECIH ZDENACA

Slika 1. Pozicija postojecih i projektiranih zdenaca

Kao izvor vode za navodnjavanje predvideno je koristenje podzemne vode pomocu
bugenih zdenaca. Predvideno je izvesti 6 zdenaca (Z-1 do Z-6). Cjelokupni sustav je podijeljen
podsustave, buduéi da je sustav projektiran prema izdaSnosti zdenaca i maksimalnim
moguénostima opskrbljivanja pojedine razgranate mreZe.

Za pouzdanu procjenu moguénosti zahvacanja podzemne vode na ovoj lokaciji mogu
se koristiti ranije nainjeni zdenci. Ovdje nalazimo dva tipa zdenaca po dubini zahvacanja
podzemne vode. Jedna grupa zahvaca plice vodonosne naslage koje se javljaju u dubinskom
intervalu od 17-42 m. Nalazimo i zdenac koji zahvaca vodonosne naslage u dubinskom
intervalu 22,5-46,5i61,5-75,5.
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2. 1ZDASNOST POSTOJECIH ZDENACA

Kako je ve¢ napomenuto, na lokaciji Poljoprivrednog instituta u Osijeku ranije je
izvedeno tri zdenca razli¢ite dubine zahvaéanja vodonosnika. Ovdje ¢e se naciniti analiza
zdenaca po dubini zahvata.

2.1. Plitki zdenci

Prvi plitki zdenac PZ-1 izvodio je Vodovod Osijek 2001. godine. Buen je reversnom
metodom busenja uz ispiranje &istom vodom do dubine 36,10 m. U zdenac je ugradena
konstrukcija s eksploatacijskim cijevima promjera 270 mm, a ugradeno je mosticavo sito
pramjera 200 mm. DuZina sita je 8 m. Zdenac je zasut granuliranim $ljunkom 1-4 mm.

Zahvadene su naslage sitno do srednjezrnog pijeska koje se javljaju u intervalu od
16,50-30,50 te krupnozrnog pijeska u intervalu od 30,50-32,00 m. Ispod ovog pijeska
nalazimo ponovo sitnozrni pijesak do dubine 37 m.

Po zavrietku izvedbe zdenca provedeno je pokusna crplienje u trajanju od 7 sati s
crpnom koli¢inom od 4,6 I/s. Mirna razina vode u zdencu je bila na 4,48 m od razine tla. Na
kraju crpljenja snizenje u zdencu bilo je 3,10 m. Postignuta je specificna izdasnost zdenca
q=1,48 I/s/m.

Provedena je interpretacija pokusnog crpljenja kojom je kao maksimalna izda3nost
zdenca iznosila 7,3 I/s, dok je kao optimalna crpna koli¢ina predlozena 5,47 I/s.

Drugi plitki zdenac 2-3 izvodio je Vodovod Osijek 2008. godine. Buen je reversnom
metodom busenja uz ispiranje &istom vodom do dubine 42,50 m. U zdenac je ugradena
konstrukcija promjera 323 mm, a ugradeno je mosticavo sito istog promjera. DuZina sita je

22 m. Zdenac je zasut granuliranim Sljunkom 1-3 mm.

Zahvadene su naslage sitno do srednjezrnog pijeska koje se javljaju u intervalu od 17-
42,50.

Po zavrietku izvedbe zdenca provedeno je pokusno crpljenje s crpnom koli¢inom od
8 I/s. Mirna razina vode u zdencu bila je na 5,10 m od razine tla. Na kraju crpljenja sniZenje u

zdencu bilo je 2,96 m. Postignuta je specifiéna izdadnost zdenca q=2,70 |/s/m.

Provedena je interpretacija pokusnog crpljenja kojom je kao maksimalna izdasnost
zdenca iznosila 13,2 I/s, dok je kao optimalna crpna koli¢ina predloZena 9,9 I/s.

2.2. Dubokizdenac KBZ-1

Duboki zdenac KBZ-1 je izvodio Vodovod Osijek 2008. godine. Bu3en je reversnom
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metodom busenja uz ispiranje ¢istom vodom do dubine 85,00 m. U zdenac je ugradena
konstrukcija s eksploatacijskim cijevima promjera 406 mm, a ugradeno je mosti¢avo sito
otvora 1 mm. Ukupna duZina sita je 36 m. Sita su ugradena u dubinskim intervalima od
23,50-47,50 m, 59,50-65,50 m i 69,50-75,50 m. Zdenac je zasut granuliranim $ljunkom 1-3
mm.

Zahvacdene su naslage sitno do srednjezrnog pijeska koje se javljaju u intervaiu od
19,5-46,5 m, 61,5-65,5 mi 68,50-75,50 m.

Po zavrietku izvedbe zdenca provedeno je pokusno crpljenje u koracima s dvije
crpne koli¢ine Q,= 4,49 /s, Q,= 10,14 /s trajanja po 120 min i jednom crpnom koli¢inom Qa=
15,17 I/s trajanja 180 min, a potom se pratio povrat razine vode u zdencu u trajanju 60
minuta. Potom se crpilo sa stalnom koli¢éinom od Q= 20,0 I/s u trajanju 7 sati. Mirna razina
vode u zdencu je bila na 4,98 m od razine tla. Na kraju crpljenja sa stalnom koli¢inom je
sniZenje u zdencu bilo 8,15 m. Postignuta je specifi¢na izdasnost zdenca q=6,26 |/s/m.

Provedena je interpretacija pokusnog crpljenja kojom su odredeni parametri
vodonosnika i to transmisivnost T=8,02*10" m?/s, hidrauli¢ka vodljivost K=2,17¥10"* m/s, te
parametri zdenca, kao faktor linearnih gubitaka u zdencu B=161 s/m? (za t=60 min), a
vrijednost nelinearnih gubitaka, C=77 s>/m°. Kao maksimalna izdasnost zdenca odredena je
32,56 Ifs, dok je kao optimalna crpna koli€ina predlozena kao 24 I/s.

3. Analiza potrebe za vodom na lokaciji Poljoprivrednog instituta

Prema zahtjevima investitora za navodnjavanje poljoprivrednog dobra
Poljoprivrednog instituta u Osijeku u obuhvatu je 211,53 ha, a odabrana su tri zasebna
nacina navodnjavanja. Odredene su povriine od:

1) 128,8 ha za navodnjavanje kisenjem pomocu sustava ,Tifon",
2) 62,57 ha za navodnjavanje sustavom Linear,
3} 20,16 ha za navodnjavanje sustavom kap na kap.

Kao mjerodavno opterecenje sustava ,Tifon” predvideno je 5 uredaja s ukupnom
potrebom za vodom od 15,32 I/s.

Kao mjerodavno opterecenje sustava Lineara predvideno je 1 uredaj s potrebom za
vodom od 23 Ifs.

Postojeci sustav kap na kap koji se nalazi na podruéju voénjaka povriine 20,16 ha,
prikljuéit ¢e se na zdenac na kojem je osiguran potrebni tlak i protok od 7 I/s.
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Za nove zahvate podzemne vode predvidene su crpke izdasnosti Q = 17 Ifs, visine
dizanja oko H =87 m.

4. lzvedba novih zdenaca

U prethodnom poglavlju su prikazani rezultati postignuti izradom zdenaca na lokaciji
Poljoprivrednog instituta. Na ovoj lokaciji su se izvodili zdenci razliCite dubine, a iz toga
proizlaze njihove razlifite hidraulicke osobitosti.

S obzirom na to da se predvida izvedba jo3 6 zdenaca u neposrednoj blizini tj. na plohi
pribliZno 211,5 ha, moZe se pretpostaviti da ¢e hidrogeolo3ke prilike biti sli¢ne ili gotovo iste
kao i na izvedenim zdencima.

Za osiguravanje pouzdanog rada sustava za navodnjavanje potrebno je osigurati
izdadnost pojedinog zdenca od 7-21 |/s. Kako bi se iz svakog zdenca mogao osigurati
nesmetani rad svih uredaja, neovisno o vrsti sustava navodnjavanja, predlaZe se u nastavku
radova izvoditi dublje zdence. Time bi se osim vece izdaSnosti zdenaca, zahvacanjem vedeg
profila vodonosnih naslaga, maksimalno umanjio medu utjecaj pojedinih zdenaca, odnosno
njihova interferencija.

PredlaZe se izvoditi zdence dubine 70 m, reversnom metodom busenja uz ispiranje
gistom vodom, dlijetom promjera 750-800 m i ugradbenom konstrukcijom promjera 400
mm. Ugradilo bi se mostiavo sito otvora 1 mm, a zdenac bi se zasuo granuliranim $ljunkom
1-4 mm. PredlaZe se sita ugraditi u dubinskim intervalima od 22-46 m i 68-76 m. Po zavr3etku
izrade zdenca potrebno je provesti ¢is¢enje zdenca minimalno 24 sata, a potom pokusno
crpljenje u koracima s minimalno 3 koraka i sa stalnom koli¢inom.

Preporuca se tijekom izvedbe zdenaca koristiti hidrogeoloski nadzor koji ¢e u suradniji

s izvodadem odrediti konaénu ugradnju zdenca i predloZiti crpne koli¢ine kako u koracima,
tako i kod crpljenja sa stalnom koli¢inom.
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5. Obim radova i troskovnik

U nastavku se daje prijedlog obima radova na izvedbi zdenaca, a nadinjen je za jedan
zdenac.

R. JEDINIC s JEDINIENA
OPIS KOLICINA IZNOS (kn)
BROJ A MJERE CUENA (kn)

1. PRIPREMNI RADOVI

1.1. Transport busilice, opreme, priborai

materijala, montaza i demontaia

opreme kom
1.2. Dobava vode za potrebe buSenja kom

Ukupno 1. :‘
2 BUSENUE
2.1. BuSenje reverznom metodom

dlijetom promjera 750-800 mm uz

ispiranje Cistom vodom m 70,0

3. UGRADNJA KONSTRUKCIJE ZDENCA

3.1. Dobava i ugradnja taloznika s
konusno zatvorenim dnom, promjera
400 mm m 3,0

3.2. Dobava i ugradnja punih <Zeli¢nih

cijevi promjera 400 mm i 35,0

3.3. Dobava i ugradnja mostiavog sita
m 32,0
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promjera 400 mm, otvora 1,0 mm
3.4. Dobavaiugradnja centralizera kom 5
35. Dobava i postavljanje poklopca
zdenca kom 1
4. UGRADNJA SUUNCANOG ZASIPA |
GLINENOG TAMPONA
4,1, Dobava i ugradnja granuliranog
Sljunka 1-4 mm Pausal
4.2, Dobavaiugradnja glinenog tampona Pausal
5. OSVAJANJE TESTIRANIJE 1 ANALIZA
VODE
5.1. Osvajanje i ¢is¢enje zdenca
otvorenim airliftom i sektorskom
brtvom sati 24
5.2.  Osvajanje zdenca potopljenom
crpkom do 35 /s sati 4
5.3.  Pokusno crpljenje stalnom koli¢inom i
u koracima sati 12
5.4. Uzmanje uzoraka i izrada kemijskih

analiza vode
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Analiza podzemne vode na ciljane

parametre kom 1

Ukupno 5.

1IZVJESCE O 1ZVEDENOM ZDENCU

Izvje$ce o izvedenom zdencu kom 6

REKAPITULACIJA ZDENAC

PRIPREMNI RADOVI

BUSENJE

UGRADNJA KONSTRUKCIJE ZDENCA

UGRADNJA SLUUNCANOG ZASIPA | GLINENOG TAMPONA

OSVAJANJE, TESTIRANJE | ANALIZA VODE

qif tnif =) W M)

1ZVJESCE O IZVEDENCM ZDENCU

Sveukupno:
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2.1. UVOD

Ovaj projekt je izraden u suradnji sa Gradevinskim Fakultetom Sveucilista u Zagrebu.
Poljoprivredni institut u Osijeku (PIO) uklju€io se u drzavni projekt navodnjavanja NAPNAYV sa
idejom da se izradi sustav navodnjavanja dijela poljoprivrednog dobra od 211,5 ha. Na
spomenutom polj. dobru uzgajaju se sjemenske kulture i djelom voce. Do sada je nacinjena
"Hidropedoloska studija s idejnim rjeSenjem navodnjavanja proizvodnih povrSina Polj. Instit.
Osijek" [1], koju je nacinio Agronomski fakultet u Zagrebu, koristila se kao podloga za izradu
Idejnog projekta. Za predmetno podrucje sustava navodnjavanja Poljoprivrednog instituta
Osijek izraden je Idejni projekt, broj: 120-S-368/11 od 12.2011. godine, izraden po
Gradevinskom fakultetu, Zavod za hidrotehniku iz Zagreba, projektant: doc.dr.sc. Duska
Kunstek, dipl.ing.grad. Te je na osnovu njega ishodena lokacijska dozvola dana 10. lipnja
2013. (Klasa: UP/I-350-05/11-01/117; Urbroj: 2158/01-12-01/04-13-23).

Tijekom 2013. godine Poljopriviednom institutu izdvojena je poljoprivredna povrSina u
vlasnistvu Republike Hrvatske (cca 35 ha) na kojoj se nalazi dio sustava navodnjavanja, dva
zdenca za zahvacanje podzemnih voda i dio tlaCne distribucijske mreZze. Na osnovu toga
izraden je novi Idejni projekt, broj: 120-S-188/14 od listopada 2014. godine, izraden po
Gradevinskom fakultetu, Zavod za hidrotehniku iz Zagreba, projektant: doc.dr.sc. DuSka
Kunstek, dipl.ing.grad. Za tu potrebu izdana je I1zmjena i/ili dopuna lokacijske dozvole dana
16.07.2015. (Klasa: UP/I-350-05/15-01/000004; Urbroj: 2158/01-12-00/05-15-0005). Mijenja
se pod tocka 4.2. lokacijske dozvole (Klasa: UP/I-350-05/11-01/117; Urbroj: 2158/01-12-
01/04-13-23) od 10 lipnja 2013. godine tako da glasi: PovrSina obuhvata iznosi cca 174 ha.
Pozitivnim rjeSenjem na Idejni projekt izraden je Glavni projekt sustava navodnjavanja
podrucja Poljoprivrednog instituta u Osijeku, broj 120-S-188/15 od rujna 2015.

Potpisivanjem koncesijskih ugovora ostvarena je mogucnost proSirenja podrucja
Poljoprivrednog instituta za novih 74,0 ha stoga sada ukupna povrSina obuhvata sustava iznosi
211,5 ha (slika 0.2::4 zelena linija granica projektnog podrucja).

Poljoprivredno dobro Instituta ima adekvatan melioracijski sustav koji u postojeéem stanju
dobro funkcionira. Idejni projekt je definirao optimalni hidrotehniCki sustav navodnjavanja
uvazavajuci uvjete i zahtjeve agrotehnicke struke definirane u gore navedenoj Hidropedoloskoj
studiji, i bio osnova za izradu novog ldejnog projekta, broj 120-S-188/16 od rujana 2016
godine.

U Planu navodnjavanja Osje¢ko — baranjske Zupanije, kao izvor vode za navodnjavanje
analizirana je voda iz rijeke Drave, kao i moguénosti zahvata podzemnih voda. Sto se tice
dravske vode, planirano je koristenje infrastrukture postojecih zahvata vode, odnosno zahvati
vode i cjevovodi, koji se koriste u druge svrhe (npr. zahvat vode za Seceranu Osijek, zahvat
vode za TE-TO Osijek i drugi). Ovi zahvati voda imaju kompletnu infrastrukturu (crpna stanica,
dovodni cjevovod), a vodu ne koriste u vegetacijskom razdoblju, veé izvan njega (Seéerana za
vrijeme kampanje, a TE-TO u sezoni grijanja).

U preliminarnim pregovorima, koji su vodeni 2008. godine, sa predstavnicima TE-TO Osijek i
Seéeranom Osijek nije pronadeno rjeSenje zajednickog koristenja postojeée infrastrukture
navedenih poduzeca te se ta varijanta nadalje nije analizirala. Takoder je rieSenje zasebnog
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vodozahvata na rijeci Dravi ocijenjeno kao ekonomski neisplativo te se takoder nadalje nije
analiziralo. Stoga je kao odabrano rjeSenje, koje je razradeno u Idejnom projektu SN PIO, broj
120-S-188/14, orijentirano na podzemne izvore vode u vidu bu3enih zdenaca, i kao takovo
razradeno u novom Idejnom projektu, broj 120-S-188/16 od rujana 2016 godine.

2.2. LOKACIJA

2.2.1. LOKACIJSKE DOZVOLE

Lokacijska dozvola: Klasa: UP/I-350-05/11-01/117
Ur.broj: 2158/01-12-01/04-13-23
Osijek, 20.07.2013

Izmjena i/ili dopuna Klasa: UP/I-350-05/15-01/000004
lokacijske dozvole:  Ur.broj: 2158/01-12-00/05-15-0005
Osijek, 13.08.2015

Izmjena i/ili dopuna Klasa: UP/I-350-05/16-01/000012
lokacijske dozvole:  Ur.broj: 2158/01-12-00/05-17-0005
Osijek, 10.03.2017

2.2.2. Lokacija poljoprivrednog dobra Poljoprivrednog instituta Osijek

Poljoprivredni institut je smjesSten u jugoistoénom dijelu Osijeka, na rubnom dijelu
grada. Od rijeke Drave je udaljen cca 1km. Nedaleko poljoprivrednog dobra nalaze se
Secerana Osijek i Termoelektrana-toplana Osijek (TE-TO), koji su razmatrani kao
mogucnost izvora vode za navodnjavanje dobra Polj. instituta (s obzirom na postojecu
infrastrukturu). Poljoprivredno dobro s juzne strane graniCi s osjeCkom obilaznicom
gdje se nalazi i prometni ¢vor "Elektroslavonija".
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Slika 0.1::1 Lokacija poljoprivrednog dobra Poljoprivrednog instituta u Osijeku

2.3. GRANICA ZAHVATA

Zupanijska radna grupa je odredila da obuhvat sustava bude 202 ha s moguéno$éu
proSirenja istog. U dogovoru sa Investitorom, definirana je zona obuhvata prikazana
na slici 0.2::1 (Zutom linijom 202 ha). U elaboratu SN PIO iz 2011.g. je obradeno
podrucje definirano na slici 0.2::1, oznaceno plavom bojom. Tijekom 2013. godine
podrucje obuhvata sustava smanjeno je izdvojenjem poljoprivredna povrSina u
vlasnistvu Republike Hrvatske (cca 37 ha), prikazano na slici 0.2::2. oznaceno
zelenom bojom, time je povrSina obuhvata sustava smanjena na 174 ha.

Preklapanjem karte prostornog plana uredenja Grada Osijeka (objavljenog u:
"Sluzbeni glasnik" Grada Osijeka broj: 8/05., 5/09, 17a/09- ispr., 12/10 i 12/12.) i
situacije projektnog rieSenja navodnjavanja podrucja poljoprivrednog instituta Osijek,
prethodno navedena povrSina od 174 ha smanjena je na 137,5 ha. Redukcija povrSine
razlog je preklapanja granice zahvata iz ldejnog projekta SN PIO, broj 120-S-188/15,
i granice izgradenog dijela gradevinskog podrucja naselja prema PPUGO (slika 0.2::3,
povrSina od 11,63 ha), te granice neizgradenog dijela gradevinskog podrucja naselja
prema istom GUP-u Osijek (slika 0.2::3, povrSina od 24,87 ha).
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Potpisivanjem koncesijskih ugovora ostvarena je moguénost proSirenja navedene
povrSine od 137,5 ha za 74,0 ha stoga sada ukupna povrSina obuhvata sustava iznosi
211,5 ha (slika 0.2::4 zelena linija granica projektnog podrucja)

Slika 0.2::1 Prikaz zone obuhvata na dobru Polj. instituta (210 ha)
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Slika 0.2::2 Prikaz zone obuhvata a dobru Polj. Instituta a izuzetim podrucjem —

zelena boja(izuzeto podrucje 35.76 ha)
\ x LEGENDA

|IZGRADENI DIO GRADEVINSKOG PODRUCJA NASELJA

NEIZGRADENI DIO GRADEVINSKOG PODRUCJA NASELJA
! 0SOBITO VRIJEDNO OBRADIVC TLO A
OSTALA OBRADIVA TLA
STARO PROJEKTNO PODRUCJE
POVRSINE IZUZETE U PPUGO 1212

DODANO PROJEKTNG PODRUCJE
GRANICA VAZECEG PROJEKTNOG PODRUCJA
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Slika 0.2::3 Slika granice zahvata SN PIO u smanjenom obimu, a prema PPUGO-u
sa izzetom i dodanom povrSinom

LEGENDA

GRAN|IGA PROJEKTNOG PODRUCIA
GRANICA PODRUCJA DODANOG KONCESIJSKIM UGOVOROM
GRAN|CA PODRUCJA IZUZETOG U PPUGO 12112

POVRSINE IZUZETE U PPUGO 12/12

DODANO PROJEKTNO PODRUCJE KONCESIJSKIM UGOVOROM

Slika 0.2::4 Slika granice zahvata SN PIO na DOF karti (211,5 ha)

Izvadak iz posjedovnog i vlasniCkog lista za katastarske Cestice na kojima se vrSi
zahvat, kao i za susjedne katastarske Cestice, dan je u “lzvadak iz posjedovnog i
vlasnickog lista za katastarske Cestice”, 2016.god., koji je izraden od strane Geofocus
d.o.o. [5].

2.4. OPIS RJESENJA SUSTAVA

Sustav navodnjavanja Poljoprivrednog instituta Osijek veli¢ine 211,5 ha je projektiran
na osnovu prorac¢unatog bruto hidromodula navodnjavanja od 0,48 I/s/ha (za 18 satno
navodnjavanja). Predvideno je navodnjavanje sustavima ,Tifon“ (128,74 ha), Linear
(62,6 ha) i sustavom kap na kap (20,16 ha). S obzirom da su sustavi , Tifon" i Linear
zahtjevniji po pitanju tlakova i protoka, sustav navodnjavanja dimenzioniran je spram
ta dva nacina navodnjavanja, pa je sustav kap na kap moguce primijeniti bilo gdje na
tako dimenzioniranom sustavu.

Povrsine predvidene za navodnjavanje pojedinim sustavom dane su na slici 3.2::1. S
obzirom da sustav , Tifon“ zahtjeva vece radne tlakove (max 11 bara), jer je potrebno
vrSiti rasprSivanje vode visoko u zrak, tako je sustav razdijeljen na visokotlacni dio
(visoki tlak-VT ~ 8 bara) i niskotlacni dio (niski tlak-NT ~ 2 bara). Za NT dio namijenjen
za navodnjavanje pomocu Lineara nisu potrebni visoki tlakovi jer je potrebno savladati
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visinsku razliku do horizontalnog razvodnog cjevovoda na konstrukciji Lineara, koja
iznosi cca 2-3m.

Radi preglednosti cjelokupni sustav ¢emo promatrati po podsustavima, buduéi da je
sustav projektiran prema izdasSnosti zdenaca, zahtejvu odredenog sustava i
maksimalnim mogucénostima opskrbljivanja pojedine razgranate mreze. Podsustav |, II
i IV spadaju pod VT, a podsustav Ill spada pod NT. Podsustav | je prikljuen na zdenac
Z1, Podsustav Il je prikljuCen na zdence Z2 i Z3 dok se u sklopu podsustava IV nalaze
postojeéi zdenac Z8 i dva projektirana Z6 i Z7, cjevovod je PEHD @200 mm i @280
mm (PN 10). Podsustav Il je NT sustav (Linear) spojen na dva zdenca Z4 i Z5 sa
cjevovodom PEHD @160 mm (PN 10). NT sustav (kap na kap) nalazi se kao ogranak
u sklopu VT podsustava IV, stoga je za potrebe sustava kap na kap osigurano jedno
ZO s reduciranim tlakom na ~ 2 bara.

Dimenzioniranje sustava nacinjeno je od strane Gradevinskog fakulteta pomocu
hidraulickog modela te€enja pod tlakom izradenog u raCunalnom programu EPANET
te su podaci kao takvi preuzeti u strojarski projekt. Predvideno je da bi se
navodnjavanje, na VT sustavu, vrSilo prostorno ravnomjerno rasporedenim uredajima
»1ifon“ duz cijelog polja, na nacin da je samo jedan ,Tifon“ po zdencu. Tako je
nacinjeno i ispitivanje padova tlakova i brzina u cijevima, na hidraulic(kom modelu,
premjestanjem opterecenja od 15,32 I/s sa jednog kraja cjevovoda na drugi. Na osnovu
tako provedene analize na hidraulicCkom modelu cjevovoda, odabrani su profili cijevi, i
procijenjen je maksimalni kapacitet cjevovoda. Isto je nacinjeno za Linear na NT mrezZi.
Svi slucajevi potrodnje, manje od projektirane, zadovoljavati ¢e po pitanju potrebnih
tlakova te nisu posebno analizirani.

Kao izvor vode za navodnjavanje je predvideno koristenje vode iz podzemlja pomocu
busenih zdenaca. Kapaciteti zdenaca su procijenjeni na osnovu izdasnosti postojecih
zdenaca koji su u upotrebi (zdenac Z-8 i zdenac PZC-1) i izdasnosti izvedenih istrazno-
eksploatacijskin zdenaca (zdenac KBZ-1 i zdenac Z-3) koji se nalaze van granica
zahvata. Na osnovu izdasnosti navedenih zdenaca s pripadnim polozZajima, za potrebe
hidraulickog modela procijenjena je izdasnost od 17 I/s za nove zdence. Takoder je
konstrukcija zdenca predvidena na osnovu litoloSkog profila snimljenog prilikom
buSenja zdenaca gore navedenih zdenaca. Za potrebe navodnjavanja predvideno je
ukupno osam zdenaca, od ¢ega 6 na VT (visokotlaCnoj) mrezi i 2 na NT (niskotlacnoj)
mrezi, s time da je zdenac Z-8 na VT mreZi IV postojeéi. - Podaci preuzeti iz
Gradevinskog projekta

Crpni agregati koji se ugraduju u kolone zdenaca su vertikalne bunarske
viSestupanjske crpke za pitke vode s kuéistem, radnim kolima i osovinom izradenom
od nehrdajuceg cCelika, s potopnim motorom za maksimalne temperature crpnog
medija do 30°C.
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Svaki crpni agregat ima svoj naponsko-frekventni pretvaraC ugraden u upravljacki
ormaric i transmiter tlaka koji se spaja na tlacni cjevovod. Time se omogucuje njihova
neovisnost, odnosno kvarom jednog crpnog agregata ili frekventnog pretvaraca sustav
I dalje nastavlja regulirano obavljati zada¢u s drugim crpnim agregatom.

Manipulacija zasunima predvidena je kao manualna.

Podsustavi I, Il i IV koji se nalaze u podrucju visokog tlaka VT imaju predvidene cijevi
PEHD @200 i @280 mm (NP10). Podsustav Il koji se nalazi u podrucju niskog tlaka
NT ima predvidene cijevi PEHD @160 mm (NP10). Osigurana dubina ukopavanja
mora biti veCa od 1 m radi zastite cijevi od prelaska mehanizacije i strojeva. Uz PEHD
@200 mm, @280 mm (NP10) i @160 mm (NP10), u rovu je potrebno poloziti i cijevi
@50 mm za prolazak naponskih zica kojima se povezuju grupe zdenaca na istoj mrezi,
odnosno naponsko-frekventni pretvaraci. Cijevi za povezivanje naponsko-frekventnih
pretvaraCa postavljaju se samo za grupe zdenaca na istoj mreZzi.

Zasunske komore nalaze se na ¢vorovima cjevovoda, te je manipulacijom moguce
odjeljivanje magistralnih vodova u slu€aju kvara. Za tu potrebu zasunskih komora na
VT ima 4, dok na podru€ju NT nema zasunskih komora buduci da se niskotlacni
cjevovod za Linear sastoji od jednog voda. Manipulacija zasunima predvidena je kao
manualna.

Na najnizim kotama cjevovoda predvideni su muljni ispusti (poglavlje 3.2.5). Rad na
odmuljivanju sustava je predviden kao manualni. Jedan dio sustava, na kojem se Zeli
vrSiti odmuljivanje, se izolira zatvaranjem zasuna unutar zasunske komore tako da u
izoliranom dijelu cjevovoda bude barem jedan zdenac kojim ¢e se osigurati protok u
cjevovodu. Potom se otvaranjem zasuna na muljnom ispustu vrSi odmuljivanje
cjevovoda u spremnik u samom muljnom ispustu, dimenzija 1,6 x 0,6 x 0,6 m. Iz
muljnog spremnika se mulj Cisti pokretnom crpkom. Na VT sustavu ima ukupno 6
muljnih ispusta i 2 muljna ispusta koja se nalaze u sklopu zasunskih komora. Isti muljni
ispust se primjenjuje za VT i NT sustav, osim Sto je dovodni cjevovod kod NT @160
mm (NP10) i pripadni T - komad DN 160/100. Rad na odmuljivanju sustava je
predviden kao manualni. Na NT sustavu ima ukupno 1 muljni ispust.

Zasunsko okno za priklju€ak sustava navodnjavanja je predvideno kao nadzemno,
smjeSteno unutar betonske cijevi promjera @1000 mm. Na VT sustavu ima ukupno 54
zasunskih okana na razmaku od 75 m, Sto je ujedno i srednja Sirina trake koju
navodnjava ,Tifon“ pri jednom prolazu. Konstrukcija zasunskog okna za NT razlikuje
se na odjeljku s magistralnog voda, te je T - komad reduciran sa @160 mm na @110
mm. Cijevi do zasunskog okna su istog nazivnog tlaka kao i VT mreza (NP 10). Na NT
sustavu (Linear) ima ukupno 5 zasunskih okana na razmaku od 225 m koji zahtijeva
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duzinu cijevi od zasunskog okna do Lineara minimalno 112,5 m. Kako Linear bude
napredovao po polju, svakih 225 m prijedenog puta ¢e biti potrebno cijev prikop&ati na
idu¢e zasunsko okno. Kada uredaj dode do kraja cjevovoda (do posljednjeg zasunskog
okna) potrebno ga je modularno presloziti i zaokrenuti oko posljednjeg zasunskog okna
na susjednu parcelu za 180 °, te navodnjavati u suprotnom smjeru. Zasunska okna ¢e
ujedno sluziti i za ozraCivanje sustava.

2.5. TEHNICKI OPIS STROJARSKE OPREME

Strojarskim projektom izvrSen je odabir crpnih agregata potrebnih za podrucje koje se
razmatra i koje je obradeno ovim projektom - navodnjavanje Poljoprivrednog instituta
Osijek.

Predvidaju se bunarski crpni agregati od nehrdajuceg Celika za Cistu vodu, s direktnim
startom, frekventno regulirane s ugradenim motorom.

Karakteristike crpki i tehniCki proracun te Q/H linija odabranih crpki nalazi se pod
toCkom br.4.3 Dimenzioniranje crpki.

Crpke su opremljene s nepovratnim ventilom, s plastom za hladenje motora i usisnim
filterom, te s 30 m potopnog kabela HO7RN-F presjeka 4x4 mm2

Upravljacki ormari za automatski rad jednog bunarskog crpnog agregata opremljeni su
s, frekventnim pretvaraCem, ventilatorom za hladenje frekventnog pretvaraca,
transmiterom tlaka (montira se na tlacni cjevovod), kompaktnim prekidacem,
odvodnicima prenapona, grijaem s termostatom i regulatorom vlage, ventilatorom na
vratima ormara, uticnicom 230V, unutarnjom rasvjetom, SLD relejem, sondama za
zastitu crpke od rada na suho i 30 m oklopljenog kabela za sonde.
Zastitu od rada na suho vrsi relej s kapacitivnim sondama.
Relej je s tri kapacitivnhe sonde. Najniza sonda je uzemljenje, malo viSa je sonda razine
zaustavljanja dok je najviSa sonda za siguran rad crpke.
Princip rada je takav da kad su sve tri sonde potopljene zatvoren je kontakt za siguran
rad crpki. Kad se voda spusti na samo dvije sonde otvara se kontakt i zaustavlja rad
crpke. Ponovni rad crpke moguc¢ je tek kad se potopi i najviSa sonda.
Sonde se postavljaju na dubine u ovisnosti 0 polozaju ugradnje crpke i odabranom
crpnom agregatu : tri visine zastite - uzemljenje (dubina crpke), stop, start.
Sonde su spojene na kabel 3*0.75 mm i u€vr§cene su na kabel crpke.
U tehnicku se konstrukciju zdenca (promjer zdenca definiran hidrogeoloSkom studijom
podzemnih voda) ugraduje potopna bunarska crpka prema kapacitetima definiranim u
proracunu i s visinom ugradnje od 18 m sukladno podacima Gradevinskog fakulteta i
projektnog zadatka te kontrolnog proracuna, snage crpki P= 11122 kW.
Iznad crpke se ugraduje nepovratni ventil, a do povrSine terena ¢eli¢ne cijevi s vruéim
pocin€avanjem profila DN 100 mm i pojedinacne duzine 2 m, uklju€ujuci i CeliCne
cijevne prirubnice s grlom za zavarivanje, radnog tlaka do PN16, (sa provrtima prema
DIN 2501 / uskladiti prema zahtjevu odabranog crpnog agregata).
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Sukladno podjeli podsustava predvideni su i crpni agregati.

Podsustav |, 1l i IV je sustav Visokog tlaka - Tla¢ni cjevovod te su za taj sustav
predvidene crpke snage 22,0 kW, dok je podsustav Ill sustav Niskog tlaka - Tlacni
cjevovod te su za taj sustav predvidene crpke snage 11,0 kW.

Unutar gradevine komore zdenca ugraduje se cjevovod od ljevanozeljeznih fazonskih
komada i armatura (DN 150 mm) potrebnih za spajanje sa izlaznim cjevovodom.
Armatura unutar tipskog zdenca prikazana je Nacrtom br. 15 s opisom svih pozicija.
Od mjerno regulacijske opreme ugraditi ¢e se elektromagnetski mjera¢ protoka i
mjeracC tlaka. Predmetna oprema se ugraduje prema opisima u troSkovniku i nacrtima
u grafickim prilozima.

Crpno postrojenje je predvideno kao automatsko, bez stalne posade, samo se
povremeno vrSi nadzor i potrebni popravci.

Zvucna zastita gradevine prema okolini postignuta je konstrukcijom obodnih zidova.

Mijere zastite voda od oneciScenja prilikom izvedbe radova:

Radiliste treba osigurati od izlijevanja ili procjedivanja goriva i maziva u podzemne
vode. Prostor za pretakanje goriva treba osigurati na vodonepropusnim povrSinama
na kojima se obavlja manipulacija gorivom i mazivom na siguran nacin, kako ne bi
doslo do njihovog procjedivanja u podzemne vode.

U slu€aju nekontroliranog istjecanja goriva i maziva tokom izvodenja radova na
gradiliStu potrebno je:

- obustaviti rad i sprijeciti daljnje istjecanje

- pozvati ovlastenu tvrtku da izvede sanaciju tla i zbrinjavanje opasnog otpada

- zapoceti prikupljati razlivenu tekucinu

Svi gradevinski materijali, gorivo, mazivo, boje, otapala i druge kemikalije, treba
skladistiti i koristiti na propisan nacin, sukladno rjeSenjima iz projekta organizacije
gradilista.

Obloga cijevi izvodi se od pijeska ili sitnozrnog materijala Sto je prikazano detaljem i
opisano gradevinskim projektom.

Nakon provedbe tlacnih proba (ukoliko se pokazu zadovoljavajuci rezultati) pristupa
se definitivnom zatrpavanju cjevovoda materijalom od iskopa uz nabijanje lakim
nabijaCima u slojevima od po 30 cm.

Svi ostali detalji u vezi izvedbe i montaze cijevi, te ugradbe potrebnih fazona, opisani
su u sklopu gradevinskog projekta.
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Tla¢na proba

Tla¢na proba je vremenski ograni€en postupak kojim se ispituje poloZzen i montiran
cijevovod radi provjere ispravnosti montaze i eventualno nastalih oStecenja u toku
izvedbe, u svemu prema HRN EN 805.

Odredivanje duzine probnog odsjeka zavisi od promjera cijevi i drugih uvjeta, ali u
pravilu ne smije biti vec¢i od 500 m.

Provedba tlacne probe sastoji se iz ovih postupaka:

- podupiranje i sidrenje cjevovoda,

- punjenje cjevovoda vodom,

- predproba,

- glavna proba,

- skupna proba.

Podupiranje i sidrenje cijevovoda mora se obaviti na svim horizontalnim i vertikalnim
lomovima trase (fazonskim komadima) veé¢im od 110 putem odgovarajucih betonskih
blokova, zatim zasipavanjem cijevi po Citavoj duZini osim na spojevima, te na krajevima
ispitne dionice putem posebnih fazonskih komada sa slijepim prirubnicama, u svemu
prema uputama proizvodaca.

Punjenje cjevovoda vodom treba obaviti sanitarno Cistom vodom, od najnizeg mjesta
ispitne dionice, sa kolicinom vode propisanom za ispitni profil cijevi.

Projektant:

Miroslav Slavkovi¢, dipl.ing.stroj.

1en10T3 STTD’LETStva

Slavikovic s

: niener strojarstva
Ovlaiteni inzenjer stroy = S 1510
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3. DIMENZIONIRANJE SUSTAVA ZA
NAVODNJAVANJE

53



d DAMAX

projekt

DAMAX PROJEKT d.o.o. doo.ZAGREB
BoZidara Magovca 9, 100000 Zagreb, Hrvatska,

Gradevina SUSTAV NAVODNJAVANJA Broj projekta: MS-31032017T Datum:  03.2017.
PODRUCJA POLJOPRIVREDNOG
INSTITUTA OSIJEK

Projekt: Strojarski projekt — Navodnjavanje Zajednicka oznaka: PPI Izradio: Goran Marunié

3.1. DIMENZIONIRANJE ZDENACA

Na osnovu litoloskih profila postojecéih zdenaca koji su u upotrebi (zdenac Z-8 i zdenac
PZC-1) i izvedenih istrazno-eksploatacijskih zdenaca (zdenac KBZ-1 i zdenac Z-3) koji
se nalaze van granica zahvata, te obavljenih probnih crpljena, predlaze se za
navedeno podrucje projekt tipskog zdenca. Za potrebe navodnjavanja predvideno je
ukupno osam zdenaca, od ¢ega 6 na VT (visokotlacnoj) mrezi i 2 na NT (niskotlacnoj)
mrezi, s time da je zdenac Z-8 na VT mrezi IV postojeci. Nacrti tipskog zdenca su dani
na Listu br. 15.

S obzirom da se predvida izvedba joS 7 zdenaca u neposrednoj blizini tj. na plohi cca
211,5 ha, moze se pretpostaviti da ¢e litoloSke prilike biti gotovo iste kao i na izvedenim
zdencima.

U prilogu 2 "TehniCko izvjeS¢e o izvedbi istrazno - eksploatacijskog zdenca KBZ-1 na
lokaciji Kriva Bara kod Osijeka“; lipanj 2008. g. prikazane su krivulje otpora i dijagram
ovisnosti izdasnosti o sniZzenju, konstruirani na temelju pokusnog crpljenja.

Stati¢ka razina podzemne vode u zdencu prije testiranja je iznosila 4,98 m (od us¢a
zdenca). Crpljenjem stalnom koli¢inom od Qk = 20,0 I/s postignuto je maksimalno
snizenje razine vode od s = 3,195 m. Dinamicka razina vode pri najvecoj crpnoj kolicini
je iznosila 8,155 m (od uséa). Rezultati provedenog pokusnog crpljenja posluzili su za
proracun specificne izdasnosti zdenca. Definirana je maksimalna izdasnost zdenca:

Qmax = 32,56 I/s

U trajnoj eksploataciji preporucuje se u praksi koristiti optimalnu crpnu koli€inu u iznosu
od ¥ Qmayx, Sto iznosi:

Qopt=24,421/s

Optimalnim crpljenjem postizalo bi se sniZenje razine vode u zdencu oko s =4,00 m,
odnosno oc¢ekivana dinamicka razina vode bi bila oko 8,50 m ( od razine tla).

Za postojeci zdenac Z-8, na temelju podataka izmjerenih na terenu od strane korisnika
sustava, odreden je radni protok u iznosu od 14 |I/s.

Na temelju detaljno opisanih podataka prikazanih u 1.2. GeoloSke podloge i navedenih
podataka o izdasSnostima, za potrebe ovog projekta usvojena je vrijednost izdasnosti
novo projektiranih zdenaca od 17 I/s.

Hidrogeloskom studijom zahvata podzemnih voda izradenom od Rudarsko-Geolosko-
Naftnog fakulteta od Studenog 2017 predlaze se izvodenje dubljih zdenaca dubine 70
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m, reversnom metodom busSenja uz ispiranje Cistom vodom, dlijetom promjera 750-800
mm i ugradbenom konstrukcijom promjera 400 mm (u tocki br.1 ovog projekta).

Za svaku novu lokaciju zdenca trebalo bi obauviti litoloSko-geoloSke radove na bazi kojih
Ce se obaviti i geohidroloski radovi te odrediti potrebne dubine i profili buSotine
odnosno izvedbe zdenca (zacjevljenje) i obaviti probna crpenja. Tek na temelju probnih
crplienja na lokaciji Poljoprivrednog instituta Osijek moguce je odrediti optimalan broj i
dubine projektiranih zdenaca.

Navod iz HidrogeoloSke studije:

Preporuca se tijekom izvedbe zdenaca Koristiti hidrogeolo$ki nadzor koji ¢e u suradnji
s izvodacem odrediti kona¢nu ugradnju zdenca i predloZiti crpne kolicine kako u
koracima, tako i kod crpljenja sa stalnom koli¢inom.

3.2. DIMENZIONIRANJE SUSTAVA

Odabir sustava navodnjavanja
Prema zahtjevima investitora za navodnjavanje poljoprivrednog dobra Poljoprivrednog
instituta u Osijeku u obuhvatu od 211,53 ha, odabrana su tri zasebna nacina
navodnjavanja. Odredene su povrsine od:

1) 128,8 ha za navodnjavanje kiSenjem pomocu sustava ,Tifon®,

2) 62,57 ha za navodnjavanje sustavom Linear,

3) 20,16 ha za navodnjavanje sustavom kap na kap.

LEGENDA
J\ —— GRANICA PROJEKTNOG PODRUCJA
4 /-y NETO POVRSINE NAVODNJAVANJA
\ e /\‘\ PODSUSTAV 1 (VISOKI TLAK)
¥ > . PODSUSTAY 2 (VISOKI TLAK)
| P=10,37 ha , [[] PODSUSTAV 3(NISKITLAK) [Z07] LINEAR
\ . \ [ | PODSUSTAV 4 (VISOKI TLAK) o
¥ / [[] PODSUSTAV 4 (KAP NA KAP) AN
i [
) )
A 100 200 300 400 S00m
e e—— e
P=43,92 ha

-
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Slika 3.2::1 Prikaz povrSina na kojima Ce se primijeniti sustavi navodnjavanja
Linear, ,Tifon" i kap na kap

Mjerodavno optereéenje

Prema "HidropedoloSkoj studiji s idejnim rjeSenjem navodnjavanja proizvodnih
povrSina Polj. Instit. Osijek"; Agronomski fakultet u Zagrebu; 2006. g. definirana su
podrucja primjene pojedinog sustava navodnjavanja, te opis rada pojedinog uredaja i
nacin navodnjavanja. Prema tome je prilagoden i dimenzioniran sustav u ovome
projektu.

Visokotlacni sustav-,Tifon"

»1ifon“ uredaji po svom nacinu odnosno metodi navodnjavanja kiSenjem su samohodni
rasprskivaci razli€itih kapaciteta rasprskavanja, u ovisnosti o brzini kretanja uredaja, te
razliCitih Sirina pojasa zalijevanja. Radni protok uredaja ovisi o kapacitetu rasprskivaca
(veliCini prskalice) koji se nalazi na tegljeniku. Komponente uredaja osim rasprkivaca
Cine i: savitljivo polietilensko crijevo razli€itih duzina (ovisno o tipu), bubanj na postolju
(Sasiji), i teglja¢ s hidraulickim motorom. Princip nafina navodnjavana sustavima
,1ifon“ zahtjeva upotrebu traktora za promjenu pozicije uredaja i izvlaCenje uredaja sa
role (od zasunskog okna), na polje. Nacin navodnjavanja je prikazan na narednoj slici.

— T Ve
£ ' o

Slika 3.2.::2 Prikaz nacina navodnjavanja uredajima , Tifon".
Fleksibilnost brzine kretanja uredaja u odnosu na kapacitet rasprskivaca, omogucuje
projektiranoj opremi vrlo brzu prilagodbu razli€itim stanjima vlage u tlu, razli€itim
klimatskim uvjetima i razli€itim fazama rasta zasadenih kultura.

Za potrebe mjerodavnog optereCenja mreze i odredivanja hidrauliCkih elemenata
mreze (brzine u cjevovodu i tlakovi na izlaznim zasunskim oknima), usvojeni su ulazni

parametri sa postojece opreme korisnika ( postojec¢eg ,Tifon* uredaja).

Tablica 3.2.::1 Tehnicke specifikacije postojeceg , Tifon“ uredaja
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Promjer | Duzina Sirina trake Protok | VeliCina Tlak
Uredaj cijevi cijevi navodnjavanja | (m3/h) | prskalice | priklju¢enja
(mm) (m) (m) (mm) (bar)
125-500 125 500 75-108 33-98 | 22.5-35.0| 4.5-11.0

Veli¢ina prskalice odabrana je na osnovu polumjera navodnjavanja. Polumjer
navodnjavanja mora biti dovoljan da bi pokrio odabranu Sirinu trake za navodnjavanje

od 75 m.

25 mm - 0,98%

27,5 mm - 1,08

17,5 mm - 0,69’ ¢ !

Pressure Flow rate Radius Flow rate Radius Flow rate Radius Flow rate Radius Flow rate Radius
bar m*h I's m m¥h s m m*h If's m m*'h 1 m m*h 3 m
3.0 204 5,66 35,8 261 7.24 37,2 330 9,16 389 40,7 11,31 H,5 493 13.69 43,5
35 220 6,11 39,5 28,2 7,82 41,4 356 9,90 438 440 12,22 46,5 533 14,81 48,7
4,0 235 6,53 42,5 30,1 8,36 44,2 381 10,58 47,3 47,0 13,06 49,9 56,9 15,80 52,5
45 249 6,93 442 32,0 8,87 46,0 404 11,22 49,4 49.4 13,85 52,4 60.4 16.76 55,2
5,0 26,3 7.30 42_4 33,7 9,36 4_7‘5 426 11.83 51,0 52,6 14,60 54,0 63,6 17,67 57,0

|5,5 276 7,66 46,4 35.3 9,80 49,0 447 1241 52,5 55,2 15,32 55,4 66,7 18,53 58,5
T.0 iR To0 0.2 360 TO2q 0.0 v 1200 e TTe TE.00 Te.5 | 697 19,36 57,9
6,5 30,0 833 47,5 384 10,66 50,5 486 13,49 54,0 60,0 16,65 57,4 728 20,15 60,7
7.0 312 8,84 48,0 39.8 11,06 51,1 504 14,00 54,6 62,2 17,28 57,9 753 20.91 61,3

Nozzle > 30 = 32,5 mm - 1,28 35 mm - 1,38" 37,5 mm - 1,48" 40 mm - 1.58"

Pressure Flow rate Radius Flow rate Radius Flow rate Radius Flow rate Radius Flow rate Radius
bar m*h I's m m¥h Is m mh I's m m*h I's m m¥h I m
3,0 587 16,29 45,7 68,8 18,12 47,5 79,8 2217 49,5 91,6 25,46 50,7 1043 28,96 52,3
3,5 63,7 17,59 51,3 74,4 20,65 53,6 86.2 23,85 56,0 93.0 27,50 57,8 1123 31.28 58,5
4,0 67,7 18,81 55,2 79,5 22,08 57,9 92,2 25,60 60,2 105,0 29,39 62,1 1204 33,44 64,2
4,5 718 19,95 57,8 84,3 23,42 60,5 97.8 27,16 62,8 12,2 3118 64,9 127.7 35,47 67,0
5,0 75T 21,03 60,0 88,9 24 68 62,5 103.1 28,63 64,9 118,3 32,86 66,8 134.8 37.39 68,6
55 794 22,06 61,5 93.2 25,88 63,9 1081 30,02 66,3 1241 34,47 68,3 141.2 39.22 69,7
6,0 829 23,05 62,5 97,3 27,04 65,0 1129 31,36 67,3 129,6 36,00 69,2 1475 40,96 70,5
8,5 36,3 23,98 63,3 101,3 28,14 65,7 117,5 32,64 88,0 134,9 37,47 69,9 153,5 42,63 71,2
7.0 898 24,88 63.9 105.1 29.20 66,2 1219 33,87 68,5 140,0 33,88 70,5 159.3 4424 7.8

Slika 3.2.::3

TehniCke specifikacije mlaznica za sustav , Tifon*

Odabrana je veliCina mlaznice 25 mm, s potroSnjom od 15,32 I/s i polumjerom

navodnjavanja od 55,4 m.

PovrSina navodnjavana , Tifon“-ima

Radi preglednosti cjelokupni sustav ¢emo promatrati po podsustavima, buduéi da je
I maksimalnim moguénostima

sustav projektiran prema izdasnosti zdenaca

opskrbljivanja pojedine razgranate mreze.
Podaci preuzeti iz Gradevinskog projekta:

1. Podsustav |

P 10,87 ha

Radni protok , Tifon“-a
g= 15,32 /s za prskalicu @25 mm
Radni tlak priklju¢enja
T ~ 8,0 bar

zaq=15,32 /s

Hidromodul navodnjavanja:
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Hm= 0,48 l/s/ha

Potreban broj , Tifon*a

1
P[ha]* Hm hi
a 10,87+%0,48

n= als] = 15,32 =034 ~ 1kom

Ukupni protok
g=n [kom] * q[l/s] = 15,32 I/s
izdaSnost zdenca: 17 I/s

qfl/s] _ 15,32
aill/sl 17

broj zdenaca: n= = 09 ~ 1lkom

2. Podsustav |l
P= 43,92 ha

Radni protok , Tifon“-a
g= 15,32 /s za prskalicu @25 mm

Radni tlak priklju¢enja
T= ~ 8,0 bar zaq=15,32 /s

Hidromodul navodnjavanja:
Hm= 0,48 l/s/ha

Potreban broj , Tifon“a

1
P[ha]* Hm hi
a 43,92%0,48

n= alvs] = 15,32 =138 ~ 2kom

Ukupni protok
g=n [kom] * q[1/s] = 30,64 I/s
izdaSnost zdenca: 17 I/s

all/s] _ 2+1532 _ 30,64
aizll/s1 17 17

broj zdenaca: n= =180 ~ 2kom
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3. Podsustav IV

P= 74,01 ha

Radni protok , Tifon“-a
q= 15,32 l/s za prskalicu @25 mm

Radni tlak priklju¢enja
T= ~ 8,0 bar za q=15,32 /s

Hidromodul navodnjavanja:
Hm= 0,48 l/s/ha

Potreban broj , Tifon“a

1
P[ha]* Hm hi
a 74,01%0,48

n= qll/s] = 15,32 =232 -

Ukupni protok
d=n [kom] * q[1/s] = 45,96 I/s
izdaSnost zdenca: 17 I/s

all/s] _ 3+1532 _ 4596
aizll/sl 17 17

broj zdenaca: n= = 2,70

MS-31032017T

PPI

3 kom

~ 3 kom

Datum:

Izradio:

03.2017.

Goran Marunié

Kao mjerodavno opterec¢enje VT sustava proratunom je dobivena vrijednost od 6
uredaja. Analizirajuci nacCin rada pojedinog , Tifon" uredaja spram povrSina uo¢eno je
da ,Tifon“ uredaj na podsustavu | prijevremeno isporuci dostatni obrok navodnjavanja,
te se moze premijestiti kao ispomo¢ na podsustavu IV u slu€ajevima maksimalne

potrosnje.

Iz tog razloga, kao mjerodavno opterecenje sustava , Tifon“a odabiru se 5 uredaja s
istovremenim protokom 15,32 I/s i minimalnim potrebnim radnim tlakom 8,0 bara.

Uredaj se moze prikljuCiti sve do minimalne vrijednosti tlaka priklju¢enja od 5,5 bara,
ali u takvim slucajevima onemogucena je upotreba mlaznica (zbog nedovoljne Sirine
trake navodnjavanja), te se predlaze umjesto mlaznica upotreba ,kiSnog krila®.
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.Niskotlacni sustav-Linear

Linear-i po svom nacinu odnosno metodi navodnjavanja kiSenjem, su samohodni
rasprskivaCi smjesteni na krilima, razliCitih kapaciteta rasprskavanja, u ovisnosti o
brzini kretanja uredaja, te razliCitih duzina ili Sirina krila zalijevanja.

Zbog sloZene konfiguracije terena povrSine 62,57 ha, predlaze se upotreba okretnog
jednokrilnog Linear — a. Predlozeni stroj moze navodnjavati povrsine u jednom smjeru,
a nakon zavrSetka cijele duzine navodnjavanja, te nakon zaustavljanja stroja, krilo s
rasprskivatem se strojno okre¢e za 180°, te nastavlja rad u suprotnom smjeru. Prema
tome predlaze se navodnjavanje u dvije faze. U prvoj fazi se navodnjava povrSina od
40 ha, koju Linear zahvaca sa maksimalnim rasponom konstrukcije od ~ 400 m, dok
se u drugoj fazi nakon zakretanja sustava na susjednu parcelu, povrSine 20 ha, vrSi
preslagivanje rasponske konstrukcije Linear-a na potrebnih ~ 200 m. Mogucnost
regulacije protoka na predvidenim Linearima je u Sirokom rasponu do 88 I/s. Ukupna
duzina kretanja jednog Lineara je ~1920 m. Projektirani protok jednog Lineara je 23
I/s,a pripadna povrsina je 62,6 ha. Ako se pretpostavi da se Linear kre¢e brzinom od
50 m/h, tada ¢e mu biti potrebno da prijede cijelo polje ~ 2 dana. Za projektirani protok
jednog Lineara od 23 I/s i dvodnevno trajanje navodnjavanja (2 x 18 h) dobije se
prosjecni obrok kiSenja od 6.2 mm/dan, Sto uvelike zadovoljava prosje¢ne dnevne
visine obroka za pojedine kulture. Naravno, obrok navodnjavanja ovisi o brzini kretanja
Lineara i rasprskivalima i treba ga odrediti u suradnji sa prodavateljem opreme.

LEGENDA

GRANICA PROJEKTNOG PODRUCJA

GLAVNI TLACNI CJEVOVOD
SMJER KRETANJA LINEARA

| POVRSINA NAVODNJAVANA LINEAROM

Slika 5.2::5 Smjer kretanja Lineara tokom jednog ciklusa navodnjavanja (u jednom
danu, 18 h)
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Za proracun mjerodavnog opterecenja uzet je nepovoljniji slucaj kada Linear
navodnjava povrsinom vecu parcelu (40 ha).

PovrSina navodnjavana Linear-ima

Podsustav |l

P= 40 ha

Radni protok Linear-a Valley (jednokrilnog)

q= 231/s za razmak rasprskivala 0.76-5.74m
Radni tlak
T= 2 bar

Hidromodul navodnjavanja:
Hm= 0,48 I/s/ha
Potreban broj Lineara

1
P[ha]* Hm hi
a 40 * 0,48
n= = = 083 ~ 1kom
qll/s] 23
Ukupni protok
g=n [kom] * q[l/s] =23 /s ;
izdaSnost zdenca: 17 /s ;
) qll/s] 23
broj zdenaca: n=———— = — = 1,353 ~ 2kom
qizll/s] 17

Kao mjerodavno opterecenje sustava Lineara odabire se 1 uredaj sa istovremenim
protokom 23 I/s i minimalnim potrebnim radnim tlakom 2 bara.

Niskotlacni sustav-kap na kap

Postojeci sustav kap na kap koji se nalazi na podrucju vocnjaka povrSine 20,16 ha,
prikljuCit ¢e se na ZO47 na kojem je osiguran potrebni tlak i protok. Izvidom stanja na
terenu dobiveni su podaci mjerodavnog protoka za postojeci sustav od 7 I/s. Obzirom
da je taj dio sustava postojecCi preuzima se navedena vrijednost.

61



d DAMAX

projekt

DAMAX PROJEKT d.o.o. doo.ZA GREB
BoZidara Magovca 9, 100000 Zagreb, Hrvatska,

Gradevina ~ SUSTAV NAVODNJAVANJA Broj projekta: MS-31032017T Datum:  03.2017.
PODRUCJA POLJOPRIVREDNOG
INSTITUTA OSIJEK

Projekt: Strojarski projekt — Navodnjavanje Zajednicka oznaka: PPI Izradio: Goran Marunié

Slika 3.1 Pozicija ZO za priklju¢ak sustava kap na kap

3.3. DIMENZIONIRANJE CRPKI

Sustav se dijeli na visokotlacni dio i niskotlacni dio ovisno o potrebama za tlakom razl
Citih sustava navodnjavanja: Lineari ili , Tifon® - i.

Protoci crpki za Zdenac Z1, Z2, Z3 se odreduju prema odabranom kapacitetu zdenca
Q: = 17 I/s, dok se protoci za crpke Zdenaca Z4, Z5, Z6, Z7 i Z8 razmatraju u
paralelnom radu i odreduju prema zahtjevu sustava Linear ili Tifon ovisno o
Podsustavu koji se razmatra. (Detaljan prikaz odabira crpki i opisa sustava po
zdencima definiran je dodatkom / kontrolnim proraCunom u nastavku projekta. Crpke
se ugraduju na 18 m dubine sukladno podatku dobivenom od Gradevinskog fakulteta
i Hidrogeoloskoj studiji iz Studenog 2017.

Dodatak / kontrolni proracun dimenzioniranja i odabira crpki.
Odabir i dodatna provjera crpki za sustav navodnjavanja podrucja poljoprivrednog
instituta Osijek izradena je prema opisu u nastavku, te je podijeliena prema

podsustavima.

Kao mjerodavni podaci za izradu kontrolnog proraduna uzeti podaci iz
Gradevinskog glavnog projekta, Srpanj 2017.
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Upravljanje cjelokupnim sustavom navodnjavanja Poljoprivrednog instituta Osijek
potrebno je definirati i uskladiti Elaboratom koriStenja i odrzavanja sustava
navodnjavanja, a sve sukladno tocki 3.2.4 projektnog zadatka na str. 8/11
izradenog od Hrvatskih voda.

U nastavku su dani Q/H dijagrami za odabrane tipove crpki.

1. PODSUSTAV 1

Na podsustavu 1 nalazi se zdenac oznake Z1, te se na tom sustavu nalazi
jedan uredaj za navodnjavanije tip “TIFON”.

ZDENAC - Z1 - PODSUSTAV 1 - TLACNI CJEVOVOD - VISOKI TLAK

Odabir crpke prema : IzdasSnosti zdenca
Zdenac Z1 - jedna bunarska crpka (22 kW)

Uredaj za navodnjavanje: 1 x TIFON
Mjerodavna koliCina vode = izdasSnost zdenca 17 /s
Cjevovod promijera fi200
Duzina cjevovoda podsustava 1: 310 m (Od zdenca Z1 do ZO5)
Kao zahtjevani pogonski tlak za sistem Tifon dobiven je podatak od: 6,5 bara
te je taj podatak uzet u proracun (str. 88 Gradevinskog glavnog projekta).
Ugradnja crpke u zdenac na 18 m dubine  (podatak dobiven 31.10.2017
od Gradevinskog fakulteta)

Gore navedeni podaci preuzeti iz Gradevinskog glavnog projekta te su isti
posluZzili pri izradi proracuna gubitaka i odabira crpki.

Kontrolnim proracunom u koji se uzela nova pozicija ugradnje crpke doslo je
do promjene promjera usponske cijevi.

Usponska cijev u zdencu je povec¢ana s promjera DN 80 na promjer DN 100
zbog preporucene brzine protjecanja u tlacnim cjevovodima od priblizno 2 m/s,
crpka se ugraduje na 18 m dubine.

(Povecan promijer usponske cijevi u odnosu na podatak iz Gradevinskog
projekta sa DN 80 na DN 100.)

Z1/ Podsustav 1 - Proraé¢un gubitaka

Tablica 1. - Proraéun gubitaka cjevovoda Podsustava 1

VT — sustav; zahtjev za pogonski tlak Tifon sustava - tlak 6.5 bara (66.3 m), u
proracunu uzeto 66.3m + 18m (pozicija ugradnje pumpe u bunaru na dubini

od 18 m), Hst= 84.8m (U tabli¢Cnom prikazu tablice 1 podatak vidljiv u dijelu
Total static head)
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dio Piping 1 (5) - odnosi se na vertikalni dio cjevovoda od crpke do

horizontalnog razvoda

dio Piping 2 (11) - odnosi se na horizontalni dio cjevovoda od Zdenca Z1 do
naj udaljenije to¢ke na tom sustavu ZO5.
U prilozenoj tablici vidljiva je duzina cjevovoda Podsustava 1 (310 m) koja je
uzeta u proracun gubitaka ukljuujuci i svu armaturu na predmetnom

cjevovodu.
Purmiped fluid Water Mumber of purmps 1
Flow 17 s Mature of system Single head pumg
Static head E4.Bm Layout Wet well installation
Viscosity 1.588 mmis Calculation model Colebrook
Friction loss
Common discharge side pipe
Fiping 1 (5)
Type @ i mim Torl ity v i mis k fmm Him
Piping: Steel New DM 100 { nomn 1060 1Bm 1 2.185 01 06268
Dischange Connection: DM 100 100 0.3 1 2.185 007164
Elbowes: DN 100 1060 0.3 i 2185 007164
MNon-retum vahwes: DM 100 100 0.8 1 2185 02149
T-piece: DN 100 1060 0.2 1 2.185 0.0es52
Taotal friction head 1.38
Fiping 2 {11}
Type & { i Forl City. v mis k fmrr H/!m
Piping: PEM/PEH New DM 200 f PM1D i7g.2 310m i 0.6a72 02 1.004
Elbowes: DN 200 i7g.2 ia il 0.6a72 004453
MNon-retum vahwes: DM 200 176.2 0.8 1 0.ga72 0.0223
Oartlet: DM 200 i7g.2 1 i 0.6a72 002477
T-piece: DM 200 i7g.2 0.4 i 0.6a72 0.ooeet
VALVE: DM 200 i7g.2 0.3 1 0.e072 0.007432
Total friction head 1.114
Friction loss head 2498 m
Total static head 848 m
Total head 87.3m
Tablica br. 1
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Tablica 2. - Odabir bunarske crpke s tehni¢kim podacima za Podsustav 1 ( Z1 )

Operating data

1| Pumpa 1y pa |S|nglu haad pump Fluid Natar, pura
2 | Mo of pumps [ Rasarva 17 Oparaling lamparatura 1 A W ZFT

3 | Maminal 1lxw Vs 17 pH-valuaat t A T

4 | Mominal haad m|87.3 Dansity att A kg'm*| 1000

5 | Slatic haad m| 84.8 Kin. viscosily al t A mm¥s| 1.559

G | Inlal prassura bar |0 Vapor prassura att A bar | 1

T | Enviranmantal lamparatura ¥ | 566 Solbds a

B | Avallabla syslam NPSH m|d Altiuda m |0

Pump data

9 | Pump dasignalion ZNEG0 12-LEWN Max. mm | 100

10 | Dasign G pump Impaller & dasignad mm | 100

11 | Maka Lowara Miri. mm | 100

12 | Spaad 1imin| 2300 Mo inal Vs 17 { 17
13 | Mumbar of stages 12 Flow Mane- Vs|21.7

14 | Suction nozzla i ) Miri- Vs

15 | uscharga nozzla Rp 3" fDIMN 2999 MNom inal m | 7.3

16 | Max. casing pressura bar Haad al Qmax m | 46.4

17 | Max. working prassura bar| 18 al Qmin m | 184

18 | Impallar ty pa Shalt powar KW [ 19.4 { 194 )
18 | Impallar design Max. shall power KW [19.5

20 | Haad H{Q=0) m| 180 Efficiancy | 7641

21 | Waight kg | 37 NPSH 3% m | 3.6
Materials

22 Pump

23 | Bolts and screws Slainless steal Vakla suppaort Stainless staal
24 | Cabla guard Slainless slaal N eamings Tachnopaly mar
25 [ COUPLING Duplax Stainless staal

26 | DIFFUSER Slainkess slasl

27 | Duscharga haad Stainkess stasl

28 | Bastomars EFDM

28 | impallar Slainless slaal

30 | Lowar supporl Slainkass slaal

31 | Zhalt Duplax Stainless staal

32 | Bhall sleava and bushing Tungsten carbida

33 | SPACER Duplax Stainless staal

34 | STRAINER Slainkess slasl

35 | Thrust bearng PTFE+Graphita

37 | Tia rod Stainlass staal

36 | VALVE Stainlass stasd

38

Motor data Cable

39 | Manufacturar Lawara Elaciric v ollage |4CICI Ay Cabla ty pa

40 | Spacilic design | 6"/ 3= submarsible rewindabla mator AIS| 316 (50hz) Cabla cross saction mm?

41 | Ty pa LEWN220T405 Elactric cumant 45.5 A Environmantal tamparatura ‘C 588

42 | Rated powar 22 kW Dagraa of protaction |1PGE Cabla langth 0

43 | Spaad 2880 1/min Insulation class A

44 | Frama siza g

Tablica br. 2
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Operating Data Specification
Flow

Haad

Static haad

17 lis
Bf.3m
BABm

Hydraulic data (duty point)

Flow
Haad

17 s
B.am

Impeller design

Impallar R
Fragquancy
Spaad

100 mm
50 Hz
2900 1min

Power datas referced to:
Water, pure [100%] ; 2TTK; 1000kg/m* 1.5Tmm¥s
Parfarmancea according 1o 150 9906:2012 — Grada 3B
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Dimensions mim
tM 5%1 Suclon s.rdu
LP 1678 I PN
@D 1 Cabla 144
@0 2Cabla 144 Discharga sida
Rp 3 /PNOD
Waight 3Tka

AN

]

Sy
i~

Tablica br. 2
Prilikom raCunanja gubitaka u obzir je uzeto savladavanje otpora u vertikalnom
dijelu od crpke do horizontalne razine cjevovoda, linijski gubitci u cjevovodu te
potreban tlak na uredaju za navodnjavanje TIFON od 6,5 bar-a (podatak
definiran u Gradevinskom projektu).

REZULTAT NOVOG PRORACUNA (crpka na 18 m dubine):

Cjevovod promjera Visoki tlak - za Tifon / fi200 (Dosadasnji promjer) -
Zadrzava se

Prema priloZzenom kontrolnom prorac¢unu na VT crpki nije doslo do razlike u

kW, ostala bi snaga od 22 kW samo bi se mijenjala hidraulika crpke ovisno o
zahtjevu podsustava.

67




d DAMAX

projekt

DAMAX PROJEKT d.o.o. doo.ZAGREB
BoZidara Magovca 9, 100000 Zagreb, Hrvatska,

Gradevina SUSTAV NAVODNJAVANJA Broj projekta: MS-31032017T Datum:  03.2017.
PODRUCJA POLJOPRIVREDNOG
INSTITUTA OSIJEK

Projekt: Strojarski projekt — Navodnjavanje Zajednicka oznaka: PPI Izradio: Goran Marunié

2. PODSUSTAV 2

Na podsustavu 2 nalaze se zdenci oznaka Z2 i Z3, te se na tom sustavu nalazi
jedan uredaj za navodnjavanje “TIFON” (podatak uskladen na sastanku
27.10.17 na Gradevinskom fakultetu)

ZDENAC - Z2 i Z3- PODSUSTAV 2 - TLACNI CJEVOVOD - VISOKI TLAK

Odabir crpke prema: Izdasnosti zdenca
Zdenac Z2 - jedna bunarska crpka (22 kW)
Zdenac Z3 - jedna bunarska crpka (22 kW)

Uredaj za navodnjavanje: 1 x TIFON
Mjerodavna koli€ina vode = izdasnost jednog zdenca 17 I/s
Cjevovod promijera fi200
DuZina cjevovoda podsustava 2: 757 m/ Duzine cjevovoda po dionicama/ (od
Zdenca Z3 do sjecista - 196 m, od sjeciSta do ZO13 - 561 m)
Kao zahtjevani pogonski tlak za sistem Tifon dobiven je podatak od: 6,5 bara
te je taj podatak uzet u proracun. (str. 88 Gradevinskog glavnog projekta).
Ugradnja crpke u zdenac na 18 m dubine  (podatak dobiven 31.10.2017

od Gradevinskog fakulteta)

Gore navedeni podaci preuzeti iz Gradevinskog glavnog projekta te su isti
posluZzili pri izradi proracuna gubitaka i odabira crpki.

Kontrolnim proracunom u koji se uzela nova pozicija ugradnje pumpe doslo je
do promjene promjera usponske cijevi.

Usponska cijev u zdencu je povecana s promjera DN 80 na promjer DN 100
zbog preporucene brzine protjecanja u tlacnim cjevovodima od priblizno 2 m/s,
crpka se ugraduje na 18 m dubine.

(Povecan promjer usponske cijevi u odnosu na podatak iz Gradevinskog
projekta sa DN 80 na DN 100.)

Z2i Z3 / Podsustav 2 - Proraéun gubitaka
Tablica 3. - Proradun gubitaka cjevovoda Podsustava 2

- VT - sustav; zahtjev za pogonski tlak Tifon sustava - tlak 6.5 bara (66.3 m), u
proracunu uzeto 66.3m + 18m (pozicija ugradnje pumpe u bunaru na dubini
od 18 m), Hsi= 84.8m (U tablicnom prikazu tablice 1 podatak vidljiv u dijelu
Total static head)

dio Piping 1 (5) - odnosi se na vertikalni dio cjevovoda od crpke do
horizontalnog razvoda

dio Piping 2 (21) - odnosi se na horizontalni dio cjevovoda od Zdenca Z3 do
naj udaljenije toCke na tom sustavu ZO13.
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U priloZenoj tablici vidljiva je duzina cjevovoda Podsustava 2 (757 m) koja je

Broj projekta:

MS-31032017T

Zajednicka oznaka: PPI

Datum:

Izradio:

uzeta u proracun gubitaka uklju€ujuci i svu armaturu na predmetnom

03.2017.

Goran Marunié

cjevovodu.
Pumped fluid Water Number of pumps 1
Flow 17 IIs Nature of system Single head pump
Static head 84.8 m Layout Wet well installation
Viscosity 1.569 mm?/s Calculation mode Colebrook
Friction loss
Common discharge side pipe
Piping 1 (5)
Type @ /[ 'mmr ?orL Qty. v /mis k /mm H /m
Piping: Steel New DN 100 / norm 100 18 m 1 2.165 0.1 0.9268
Discharge Connection: DN 100 100 0.3 1 2.165 0.07164
Elbows: DN 100 100 0.3 1 2.165 0.07164
Non-return valves: DN 100 100 0.9 1 2.165 0.2149
T-piece: DN 100 100 0.4 1 2.165 0.09552
Total friction head 1.38
Piping 2 (21)
Type g/ mmrr ?orlL Qty. v /m/s k / mrmr H /m
Piping: PEM/PEH New DN 200/ PN10 176.2 757 m 1 0.6972 0.2 2.463
Elbows: DN 200 176.2 4.8 16 0.6972 0.1189
Non-return valves: DN 200 176.2 0.9 1 0.6972 0.0223
Outlet: DN 200 176.2 1 1 0.6972 0.02477
T-piece: DN 200 176.2 0.4 1 0.6972 0.00991
VALVE: DN 200 176.2 0.3 1 0.6972 0.007432
Total friction head 2.646
Friction loss head 4.027 m
Total static head 84.8 m
Total head 88.83 m
Tablica br. 3
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Tablica 4. - Odabir bunarskih crpki s tehni¢kim podacima za Podsustav 2/Tifon (Z2 i Z3)

Operating data

1 | Pumpe type | Single head pump Fluid Water, pure
2|MNo. of pumps { Reserve 14 Operating tem perature t A K| 277

3 | Mominal flow I's| 17 pH-value at t A 7

4 | Mominal head m|88.83 Density at t A kg/m*| 1000

5 | Static head m| 848 Kin. viscosity at t A mm/s | 1.569

& | Inlet pressure bar| 0 Vapor pressure at t A bar | 1

7 | Environmental temperature K | 566 Solids 0

8 | Available system NPSH m|0 Altitude m|0

Pump data

9 | Pump designation ZNGE0 12-L6WN Max. mm | 100

10 | Design 6" pump Impeller & designed mm | 100

11 | Make Lowara Min. mm | 100

12 | Speed 1/min| 2800 Mominal s | 17 (17 )
13 | Number of stages 12 Flow Maix- s | 21.7

14 | Suction nozzle i i Min- I's

15 | Discharge nozzle Rp 3 | JDIN 2999 Mominal m|88.8

16 | Max. casing pressure bar Head at Qmax m|d46.4

17 | Max. working pressure bar | 18 at Qmin m | 184

18 | Impeller ty pe Shaft power kW | 19.4 ( 19.4 )
19 | Impeller design Max. shaft power kW [ 18.5
20 | Head H{Q=0) m| 180 Efficiency % | T6.41
21 | Weight ka| a7 NPSH 3% m| 3.6
Materials
22 Pump
23 | Bolts and screws Stainless steel Valve support Stainless steel
24 | Cable guard Stainless steel Wearrings Technopoly mer
25 | COUPLING Duplex Stainless steel
26 |DIFFUSER Stainless steel
27 | Discharge head Stainless steel
28 | Elastomers EFDM
29 | impeller Stainless steel
30 | Lower support Stainless steel
31| Shaft Duplex Stainless steel
32 | Shaft sleeve and bushing Tungsten carbide
33| SPACER Duplex Stainless steel

34 | STRAINER Stainless steel

35 | Thrust bearing PTFE+Graphite

37 | Tie rod Stainless steel

36 | VALVE Stainless steel

38

Motor data Cable

39 [ Manufacturer | Lowara Electric voltage 400V Cable ty pe
40 | Specific design | 6"/ 3~ submersible rewindable motor AlS| 316 (50hz) Cable cross section mm*
41 | Ty pe LEWN220T405 Electric current 46.5 A Environmental temperature G |566
42 | Rated power 22 KW Degree of protection |IP&8 Cable length a
43 | Speed 2880 1/min Insulation class ¥
44 | Frame size ]

Tablica br. 4
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Operating Data Specification

Flow
Head
Static head

17 s
88.83 m
848 m

Hydraulic data (duty poinf)

Flow
Head

17 Us
B88.B m

Impeller design

Impeller R
Freguency
Speed

100 mm
50 Hz
2800 1/min

Power datas referced to:
Water, pure [100%] ; 277K; 1000kg/m?®; 1.57Tmm?/s
Performance according to 1SO 9806:2012 = Grade 3B
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Dimensions mm
::M 32%1 Suction slide
LP 1678 /PN

@D 1 Cable 144
@D 2 Cable 148

Discharge side
Rp3 /PN O

Weight 37kg

]

T SRR

Tablica br. 4

Prilikom racunanja gubitaka u obzir je uzeto savladavanje otpora u vertikalnom
dijelu od crpke do horizontalne razine cjevovoda, linijski gubitci u cjevovodu te
potreban tlak na uredaju za navodnjavanje TIFON od 6,5 bar-a (podatak

definiran u Gradevinskom projektu).

REZULTAT NOVOG PRORACUNA (crpka na 18 m dubine):
Cjevovod promjera Visoki tlak - Tifon / fi200 (Dosadasnji promjer) - Zadrzava

se

Prema prilozenom kontrolnom prora¢unu na VT crpkama nije doSlo do razlike
u kW, ostala bi snaga od 22 kW samo bi se mijenjala hidraulika crpki ovisno o

zahtjevu podsustava.
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3. PODSUSTAV 3
Na podsustavu 3 nalaze se zdenci oznaka Z4 i Z5, te se na tom sustavu nalazi
jedan uredaj za navodnjavanje “LINEAR”.

ZDENAC - Z4i Z5 - PODSUSTAV 3 - TLACNI CJEVOVOD - NISKI TLAK

Odabir crpke prema: koli€ini vode prema zahtjevu sustava Linear ( u sistemu
imamo dva bunara izdasnosti po 17 I/s, a zahtjev Lineara je 23 I/s)

Zdenac Z4 - jedna bunarska crpka (11 kW)

Zdenac Z5 - jedna bunarska crpka (11 kW)

Uredaj za navodnjavanje: 1 x LINEAR
Mjerodavna koli€ina vode = zahtjev sustava Linear 23 I/s

(na ovom sistemu predviden je paralelan rad dvije crpke iz zdenca Z4 i Z5

s obzirom na izdasnost zdenaca i potrebu sustava Linear)
Cjevovod promjera fil60
DuZina cjevovoda podsustava 3: 930 m/ Od zdenca Z4 - ZO14 do zdenca Z5-
Z018.
Kao zahtjevani pogonski tlak za sistem Linear dobiven je podatak od: 2,0 bara
te je taj podatak uzet u proracun. (str. 89 Gradevinskog glavnog projekta).
Ugradnja crpke u zdenac na 18 m dubine  (podatak dobiven 31.10.2017

od Gradevinskog fakulteta)

Gore navedeni podaci preuzeti iz Gradevinskog glavnog projekta te su isti
posluZili pri izradi proracuna gubitaka i odabira crpki.

Kontrolnim proradunom u koji se uzela nova pozicija ugradnje pumpe doslo je
do promjene promjera usponske cijevi.

Usponska cijev u zdencu je povecana s promjera DN 80 na promjer DN 100
zbog preporucene brzine protjecanja u tlacnim cjevovodima od priblizno 2 m/s,
crpka se ugraduje na 18 m dubine.

(Povecan promjer usponske cijevi u odnosu na podatak iz Gradevinskog
projekta sa DN 80 na DN 100.)

Z4 i Z5 | Podsustav 3 - Proraéun gubitaka
Tablica 5. - Proraéun gubitaka cjevovoda Podsustava 3

- NT - sustav; zahtjev za pogonski tlak Linear sustava - tlak 2.0 bara (20.4 m),
u proracunu uzeto 20.4m + 18m (pozicija ugradnje pumpe u bunaru na dubini
od 18 m), Hst= 38.9m (U tablicnom prikazu tablice 5 podatak vidljiv u dijelu
Total static head)

dio Piping 1 (5) - odnosi se na vertikalni dio cjevovoda od crpke do
horizontalnog razvoda
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dio Piping 1 (28) - odnosi se na horizontalni dio cjevovoda od Zdenca Z4 -

Z014 do zdenca Z5 - ZO18.

U priloZenoj tablici vidljiva je duzina cjevovoda Podsustava 3 (930 m) koja je
uzeta u proracun gubitaka uklju€ujuci i svu armaturu na predmetnom

cjevovodu.
Pumped fluid Water Number of pumps 2
Flow 231/s Nature of system ple pumps as parallel circuit
Static head 389m Layout Wet well installation
Viscosity 1.569 mm?*/s Calculation mode Colebrook
Friction loss
Individual discharge side pipe
Piping 1 (5)
Type @ /mmr ?orlL Qty. v /mis k / mm H/m
Piping: Steel New DN 100 / norm 100 18 m 1 1.464 0.1 0.4389
Discharge Connection: DN 100 100 0.3 1 1.464 0.03278
Elbows: DN 100 100 0.3 1 1.464 0.03278
Non-return valves: DN 100 100 0.9 1 1.464 0.09835
T-piece: DN 100 100 0.4 1 1.464 0.04371
Total friction head 0.6465
Common discharge side pipe
Piping 1 (28)
Type @ /mmr ?orl Qty. v /mis k / mmr H/m
Piping: PEM/PEH New DN 160/ PN10 141 930m 1 1.473 0.2 16.8
Elbows: DN 160 141 57 19 1.473 0.8303
Non-return valves: DN 160 141 1.8 2 1.473 0.1991
Qutlet: DN 160 141 2 2 1.473 0.2212
T-piece: DN 160 141 0.8 2 1.473 0.08847
VALVE: DN 160 141 0.6 2 1.473 0.06635
Total friction head 18
Friction loss head 18.65 m
Total static head 389 m
Total head 57.55 m
Tablica br. 5

74




DAMAX
projekt
doo.Z AGREB

DAMAX PROJEKT d.o.o.
BoZidara Magovca 9, 100000 Zagreb, Hrvatska,

Gradevina SUSTAV NAVODNJAVANJA Broj projekta: MS-31032017T Datum:  03.2017.
PODRUCJA POLJOPRIVREDNOG
INSTITUTA OSIJEK

Projekt: Strojarski projekt — Navodnjavanje Zajednicka oznaka: PPI Izradio: Goran Marunié

Tablica 6. - Odabir bunarskih crpki s tehnickim podacima za Podsustav 3/Linear (Z4 i Z5)

Dperating data

1 |Pumpe ty pe |Sing|e pumps as parallel circuit Fluid Water, pure
2|No. of pumps | Reserve 21 Operating temperature t A K| 277
3 | Nominal flow /s 23 pH-value at t A 7
4 | Nominal head m| 57.55 Density att A kg/m*| 1000
5 | Static head m|38.9 Kin. viscosity att A mms [ 1.569
& | Inlet pressure bar | O Wapor pressure at t A bar | 1
7 | Environmental temperature K | 566 Solids 0
8 [ Available system NPSH m| 0 Altitude m |0
Pump data
8 | Pump designation ZN&60 06-LEWN Max. mm | 100
10 | Design & pump Impeller @ designed mm | 100
11 | Make Lowara Min. mm | 100
12 | Speed 1/min| 2000 Nominal s [23.3 [ 116 )
13 | Number of stages ] Flow Max- s [21.7
14 | Suction nozzle ! ! Min- I's
15 | Discharge nozzde Rp 3 4 JDIN 2999 Nominal m |58
16 | Max. casing pressure bar Head at Omax m 209
17 | Max. working pressure bar | 9 at Gmin m|91.6
18 | Impeller ty pe Shaft power KW |18 ( 9.5 )
19 | Impeller design Max. shaft power kW | 19.1
20 |Head H{Q=0) m| 82 Efficiency B (6972
21 | Weight kg |22 NESH 3% m|2.5
Materials
22 Pump
23 | Bolts and screws Stainless steel Valve support Stainless steel
24 | Cable guard Stainless steel Wearrings Technopoly mer
25 |COUPLING Duplex Stainless steel
26 |DIFFUSER Stainless steel
27 | Discharge head Stainless steel
28 | Elastomers EPDM
29 |impeller Stainless steel
30 | Lower support Stainless steel
31| Shaft Duplex Stainless steel
32 | Shaft sleeve and bushing Tungsten carbide
33| SPACER Duplex Stainless steel
34 | STRAINER Stainless steel
35 | Thrust bearing PTFE+Graphite
37 | Tie rod Stainless steel
36 | VALVE Stainless steel
38
Motor data Cable
39 | Manufacturer | Lowara Electric voltage 400 W Cable type
40 | Specific design | 6"/ 3~ submersible rewindable motor AISI 316 (50hz) Cable cross section mm?
41 | Ty pe LEWMN110T405 Electric current 23.5 A Environmental temperature "C| 566
42 | Rated power 11 kW Degree of protection ||PG8 Cable length 0
43 [ Speed 2850 1/min Insulation class Y
44 | Frame size ]

Tablica br. 6
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Operating Data Specification Hydraulic data (duty point) Impeller design

Flow 230s Flow 233 Vs | Impeller R 100 mm
Head 57.55m | Head 58 m | Freguency 50 Hz
Static head 389m Speed 2900 1/min

Power datas referced to:
Water, pure [100%] ; 277K; 1000kg/m?*; 1.57Tmm%'s
Performance according to 130 8806:2012 = Grade 3B
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L
LM
LP

@ D 1 Cable 144
@ D 2 Cable 146

1711
723
988

Suction side
/ PN

Discharge side
Rp3 [(PNO

Weight 22kg

Tablica br. 6

4‘ rm

Prilikom racunanja gubitaka u obzir je uzeto savladavanje otpora u vertikalnom
dijelu od crpke do horizontalne razine cjevovoda, linijski gubitci u cjevovodu te
potreban tlak na uredaju za navodnjavanje LINEAR od 2,0 bar-a (podatak

definiran u Gradevinskom projektu).

REZULTAT NOVOG PRORACUNA (crpka na 18 m dubine):
Cjevovod promjera Niski tlak - Linear / fil60 (Dosadasnji promjer) - Zadrzava

se

Prema prilozenom kontrolnom proracunu na NT crpkama doslo je do manje
razlike u snazi, sada je prema kalkulaciji potrebna snaga crpki od 11 kW,
napominjemo da je u kalkulaciji gubitaka uzeta u obzir ukupna duljina
magistralnih cjevovoda od 930 m, profila DN160, koji su ovdje predvideni.
Povecanje snage pojedinacne pumpe sa dosadasnjih 9,3 kW na 11,0 kW.
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4. PODSUSTAV 4

Na podsustavu 4 nalaze se zdenci oznaka Z6, Z7 i Z8, te se na tom sustavu
nalaze dva uredaja za navodnjavanje tip "TIFON" i jedan sustav za
navodnjavanje "kap na kap" te je sustav razmatran i proraun izraden prema
zahtjevu sustava (ukupna koli¢ina vode). VARIJANTA A

ZDENAC - Z6, Z7 i Z8 - PODSUSTAV 4 - TLACNI CJEVOVOD - VISOKI TLAK
/ TLACNI CJEVOVOD - NISKI TLAK

Odabir crpke prema: zahtjevu sustava 2 x Tifon (2 x 15,321/s) i 1xKapna
Kap (7 I/s)

Zdenac Z6 - jedna bunarska crpka (22 kW)

Zdenac Z7 - jedna bunarska crpka (22 kW)

Zdenac Z8 - jedna bunarska crpka (22 kW)

Uredaj za navodnjavanje: 2 x TIFON (2 x 15,32 1/s) i 1 x KAP NA KAP (7
I/s)
Mjerodavna koli€ina vode = zahtjev sustava 37,64 I/s
Ogranak za postojeci sustav: KAP NA KAP x 1 / cjevovod fi 160, (zahtjev
sustava kap na kap 7 I/s)
Cjevovod promjera: Visoki tlak - Tifon / fi200

Niski tlak - Kap na kap / fi160
Duzina cjevovoda: fi 160 - 87 m - Kap na kap

fi 200 - 2580 m (ukupna duzina cjevovoda u sistemu

- visoki tlak)
Kao zahtjevani pogonski tlak za sistem Tifon dobiven je podatak od: 6,5 bara
te je taj podatak uzet u proracun (str. 88 Gradevinskog glavnog projekta).
Ugradnja crpke u zdenac na 18 m dubine  (podatak dobiven 31.10.2017
od Gradevinskog fakulteta)

Gore navedeni podaci preuzeti iz Gradevinskog glavnog projekta te su isti
posluZili pri izradi proracuna gubitaka i odabira crpki.

Kontrolnim proradunom u koji se uzela nova pozicija ugradnje pumpe doslo je
do promjene promjera usponske cijevi.

Usponska cijev u zdencu je povec¢ana s promjera DN 80 na promjer DN 100
zbog preporucene brzine protjecanja u tlacnim cjevovodima od priblizno 2 m/s,
crpka se ugraduje na 18 m dubine.

(Povecan promjer usponske cijevi u odnosu na podatak iz Gradevinskog
projekta sa DN 80 na DN 100.)
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Z6, Z7 i Z8 | Podsustav 4 - Proracun gubitaka
Tablica 7. - Proraéun gubitaka cjevovoda Podsustava 4

- VT - sustav; zahtjev za pogonski tlak Tifon sustava - tlak 6.5 bara (66.3 m), u
proracunu uzeto 66.3m + 18m (pozicija ugradnje pumpe u bunaru na dubini
od 18 m), Hsi= 84.8m (U tablicnom prikazu tablice 7 podatak vidljiv u dijelu
Total static head)

dio Piping 1 (5) - odnosi se na vertikalni dio cjevovoda od crpke do
horizontalnog razvoda

dio Piping 1 (61) - odnosi se na horizontalni razvod ukupne duljine cjevovoda
- visoki tlak na podsustavu 4.

U prilozenoj tablici vidljiva je duzina cjevovoda Podsustava 4 - visoki tlak
(2580 m) koja je uzeta u prora¢un gubitaka uklju€ujuci i svu armaturu na
predmetnom cjevovodu.

dio Piping 2 (7) - odnosi se na horizontalni razvod ukupne duljine cjevovoda -
niski tlak (kap na kap) na podsustavu 4.

U prilozenoj tablici vidljiva je duzina cjevovoda Podsustava 4 - niski tlak (kap
na kap) (87 m) koja je uzeta u prora¢un gubitaka uklju€ujuci i svu armaturu na
predmetnom cjevovodu.
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Pumped fluid Water Number of pumps 3
Flow 37 641s Nature of system ple pumps as parallel circuit
Static head 848m Layout Wet well installation
Viscosity 1.569 mm3/s Calculation mode Colebrook
Friction loss
Individual discharge side pipe
Piping 1 (5)
Type @ /' mm ?orlL Qty. v Imfis k /mm H/m
Piping: Steel New DN 100 / norm 100 18'm 1 1.597 0.1 05181
Discharge Connection: DN 100 100 03 1 1.597 0.03902
Elbows: DN 100 100 0.3 1 1.597 0.03902
Non-return valves: DN 100 100 09 1 1.597 01171
T-piece: DN 100 100 04 1 1.597 0.05203
Total friction head 0.7652
Common discharge side pipe
Piping 1 (61)
Type & [ mm ?orlL Qty. v fmis k /mm Hi/m
Piping: PEM/PEH New DN 280 / PN10 24638 2580 m 1 0.7868 0.2 6.945
Elbows: DN 280 2468 16.6 52 0.7868 0.4922
Non-return valves: DN 280 2468 1.8 2 0.7868 0.0568
Qutlet: DN 280 2468 2 2 0.7868 0.06311
T-piece: DN 280 2468 08 2 0.7868 0.02524
VALVE: DN 280 2468 0.6 2 0.7868 0.01893
Total friction head 7.601
Piping 2 (7)
Type @ [ mm 7orlL Qty. v fmis k /mm Hi/m
Piping: PEM/PEH New DN 180 / PN10 1586 87 m 1 1.905 0.2 2236
Elbows: DN 180 1586 0.6 2 1.905 0111
Non-return valves: DN 180 1586 09 1 1.905 0.1665
Qutlet: DN 180 1586 1 1 1.905 0.185
T-piece: DN 180 1586 0.4 1 1.905 0.07401
VALVE: DN 180 1586 0.3 1 1.905 0.0555
Total friction head 2.828
Friction loss head 1119 m
Total static head 848 m
Total head 95.99 m
Tablica br. 7
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Tablica 8. - Odabir bunarske crpke s tehni¢kim podacima za Podsustav 4 (Z6, Z7 i Z8)

Operating data

1| Pumpe ty pe |Single pumps as parallel circuit Fluid Water, pure
2| Mo. of pumps | Reserve 3/ Operating temperature t A K| 277
3 [ Nominal flow Iis|37.64 pH-value at t A 7
4 | Nominal head m|95.99 Density at t A ka/m*| 1000
5 | Static head m|84.8 Kin. viscosity att A mm¥s | 1.569
& | Inlet pressure bar |0 Vapor pressure at t A bar | 1
7 | Environmenrtal temperature K | 566 Solids 0
8 | Available system NPSH m|0 Alttude m |0
| Pump data
9 | Pump designation ZNE60 11-LEWN Max. mm | 100
10| Design & pump Impeller & designed mm | 100
11 | Make Lowara Min. mm | 100
12| Speed 1/min| 2900 Nominal s |37.6 [ 125 )
13 | Number of stages 11 Flow Max- I's |21
14 | Suction nozzle ! i Min- I's
15| Discharge nozzle Rp 3" JDIN 2999 Nominal m |96
16 | Max. casing pressure bar Head at Omax m 409
17 | Max. working pressure bar|15.6 at Qmin m|[1569.3
18 | Impeller ty pe Shaft power KW |48 ([ 16.3 )
19| Impeller design Max. shaft power KW (481
20 | Head H{Q=0) m | 160 Efficiency | T2.32
21 | Weight kg | 35 NFSH 3% m|2.5
Materials
22 Pump
23 | Bolts and screws Stainless steel Val e support Stainless steel
24 | Cable guard Stainless steel Wearrings Technopoly mer
25 | COUPLING Duplex Stainless steel
26 |DIFFUSER Stainless steel
27 | Discharge head Stainless steel
28 | Elastomers EFDM
29 [ impeller Stainless steel
30 | Lower support Stainless steel
31 | Shaft Duplex Stainless steel
32 | Shaft sleeve and bushing Tungsten carbide
33| SPACER Duplex Stainless steel
34 | STRAINER Stainless steel
35 | Thrust bearing PTFE+Graphite
37| Tie rod Stainless steel
36 | VALVE Stainless steel
38
Motor data Cable
39 | Manufacturer | Lowara Electric voltage 400 W Cable ty pe
40 | Specific design| 6"/ 3~ submersible rewindable motor AlS| 316 (50hz) Cable cross section mm*
41 | Ty pe LEWN220T405 Electric current 46.5 A Environmental temperature "G |566
42 | Rated power 22 kW Degree of pmtection |IP68 Cable length 0
43 | Speed 2880 1/min Insulation class Y
44 | Frame size &
Tablica br. 8
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Operating Data Specification Hydraulic data (duty point) Impeller design
Flow 37684 Us Flow 37.6 Vs | Impeller R 100 mm
Head 9599 m Head 86 m | Freguency 50 Hz
Static head B48m Speed 2900 1/min

Power datas referced to:
Water, pure [100%] ; 277K; 1000kg/m?®; 1.5Tmm?/s
Performance according to 150 9806:2012 - Grade 3B
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Dimensions mm
lI:M 3235 Suction side
LP 1563 /PN
@D 1 Cable 144
@D 2 Cable 148 Discharge side

Rp3" /PN O

Weight 35kg

4»-‘ F-—m;;

Prilikom racunanja gubitaka u obzir je uzeto savladavanje otpora u vertikalnom
dijelu od crpke do horizontalne razine cjevovoda, linijski gubitci u cjevovodu te
potreban tlak na uredaju za navodnjavanje TIFON od 6,5 bar-a (podatak
definiran u Gradevinskom projektu).

REZULTAT NOVOG PRORACUNA - VARIJANTA A:

Cjevovod promjera Visoki tlak - za Tifon / fi200 (Dosadasnji promjer) - Povecéati
cjevovod na promjer fi 280 kako radni tlakovi ne bi prelazili 10 bar-a.
Niski tlak - Kap na kap / fi160 (ukoliko se radi o ve¢ izvedenom sustavu
zadrzava se promjer cjevovoda fi 160) / Ukoliko se ide u izradu novog
cjevovoda za sustav kap na kap potrebno provjeriti rjeSenje smanjenja tlaka -
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na spoju na tla¢ni cjevovod. Ovisno o rieSenju provijeriti radne tlakove te ev.
povecati promjer cjevovoda sa fi 160 na fi 180. -

Prema prilozenom kontrolnom proracunu na VT crpkama nije doslo do razlike
u kW, ostale bi snaga od 22 kW samo bi se mijenjala hidraulika crpke (broj
stupnjeva, 11 ili 12) ovisno o zahtjevu podsustava tj. kalkulaciji gubitaka
podsustava.

Pri odabiru crpnog agregata preporu€a se obaviti ponudbene elaborate od nekoliko
proizvodaca u cilju postizanja $to povoljnijin pogonskih i eksploatacijskih troSkova.

Crpni agregati koji se ugraduju u kolone zdenaca su vertikalne bunarske
viSestupanjske crpke za pitke vode s kucistem, radnim kolima i osovinom izradenim
od nehrdaju¢eg cCelika, s potopnim motorom za maksimalne temperature crpnog
medija do 30 °C. Svaki crpni agregat ima svoj naponsko-frekventni pretvara¢ ugraden
u upravljacki ormari¢ i transmiter tlaka koji se spaja na tlacni cjevovod.

Time se omogucuje njihova neovisnost, odnosno kvarom jednog crpnog agregata ili
frekventnog pretvaraca sustav i dalje nastavlja regulirano obavljati zada¢u s drugim
crpnim agregatom, osim za slu€aj podsustava | buduéi da on raspolaze samo sa
jednim zdencem i jednim crpnim agregatom.

3.4. DIMENZIONIRANJE CJEVOVODA

Podaci preuzeti iz Glavnog Gradevinskog projekta Gradevinskog fakulteta

3.4.1. Prikaz hidraulickog modela

Dimenzioniranje cijevovoda kao i proracun gubitaka cjevovoda te mjerodavna
opterecenja izraden je u sklopu Gradevinskog projekta te su podaci kao takvi preuzeti
u Strojarski projekt i posluzili su za dimenzioniranje crpki.

Shema hidraulickog modela te€enja pod tlakom nacinjena u racunalnom programu
EPANET. prikazana je na slici 3.4.1::1 i 2 u sklopu gradevinskog projekta.

Sustav ima ukupno 71 ¢vorova. 58 cijevi, 8 zdenaca i isto toliko crpki. Sustav se dijeli
na Cetiri podsustava, od ¢ega su tri visokotlatna (do 10 bara) i jedan niskotlacan (~ 2
bara). Razmaci ¢vorova na visokotlatnoj mrezi su odredeni razmacima zasunskog
okna za priklju¢ak , Tifon“ -a (75m), a na niskotlacnoj mrezi razmacima zasunskog okna
za priklju¢ak Lineara (225m). Takoder su €vorovi postavljani na svim pozicijama
lomova cijevi, kao i pozicijama zasunskih komora.

Radi preglednosti cjelokupni sustav cemo promatrati po podsustavima, buduci da su i
dimenzionirani kao odvojene cjeline.
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Nadmorska visina cjevovoda

Sa geodetskog snimka terena ocitane su vrijednosti nadmorskih visina kompletnog
sustava cijevi. Za podsustav | oCitana je najniza kota 88,38 m.n.m., najviSa kota 88,95
m.n.m. te ukupna razlika u visini iznosi 0,57 m. Za podsustav Il o€itana je najniza kota
88.43 m.n.m., najviSa kota 89,38 m.n.m. te ukupna razlika u visini iznosi 0,95 m. Za
podsustav Il o€itana je najniza kota 88,28 m.n.m., najviSa kota 90,51 m.n.m. te ukupna
razlika u visini iznosi 2,23 m. Za podsustav |V ocCitana je najniza kota 88,73 m.n.m.,
najvisa kota 90,78 m.n.m. te ukupna razlika u visini iznosi 2,05 m. Ukupna razlika u
visini cijelog sustava iznosi 2,23 m.

Nadmorske visine cjevovoda, uzduZzni profili cjevovoda kao i mjesta praznjenja i
muljni ispusti prikazani su u sklopu Glavnog Gradevinskog projekta.

Mjerodavno opterecenje

U poglavlju 3.2. Dimenzioniranje sustava odabrani su uredaji za navodnjavanje: sustav
~1ifon“ i sustav Lineara.

Za hidraulicko dimenzioniranje sustava navodnjavanja ,Tifon“ koristena je, kao
mjerodavna, grupa od 5 uredaja sa ukupnim protokom 76,6 I/s, a za sustav Linear
jedan uredaj sa ukupnim protokom 23 I/s. Predvideno je da bi se navodnjavanje, na
VT sustavu, vrSilo prostorno ravnomjerno rasporedenim uredajima , Tifon“ duz cijelog
polja, na nacin da je samo jedan ,Tifon“ po zdencu. Tako je nacinjeno i ispitivanje
padova tlakova i brzina u cijevima, na hidraulic(kom modelu, premjestanjem
opterecenja od 15,32 I/s sa jednog kraja cjevovoda na drugi. Na osnovu tako
provedene analize na hidraulickom modelu cjevovoda, odabrani su profili cijevi, i
procijenjen je maksimalni kapacitet cjevovoda. Isto je nacinjeno za Linear na NT mrezZi,
za mjerodavno opterecenje 23 I/s. Svi slu€ajevi manje potroSnje ¢e zadovoljavati po
pitanju potrebnih tlakova, tako da nisu posebno analizirani.

Proracun gubitaka na cjevovodu

Za proracun linijskih gubitaka je upotrijebljena Darcy-Weisbach-ova jednadzba.
Pogonska hrapavost za sve cijevi je uzeta e=0,1 mm (PEHD cijevi). Proracun lokalnih
gubitaka je zanemaren, jer su lokalni gubici u odnosu na linijske zanemarivo mali.

Za proracun vodnih gubitaka, po preporukama prakse, uzete je vrijednost od 5 % - 15
% ovisno o veli€ini podsustava i tlakovima, u odnosu na potrosnju svakog podsustava
i linearno su rasporedeni po duzini cjevovoda. Gubici vode odnose se na razliku
zahvacene i isporu€ene koli€ine vode, odnosno predstavljaju zahvaéenu vodu koja ne
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stigne do krajnjeg korisnika. Javljaju se duz Citavog vodoopskrbnog sustava, od
vodozahvata pa sve do posljednjeg zasunskog okna kroz loSe zasune i crpke, curenje
na glavnim cjevovodima, osobito na ventilima i spojnicama, kod glavnih cjevovoda koji
nisu pravilno zasti¢eni izolacijom, u crpnim stanicama gdje Cesto radi loSeg odrZzavanja
dolazi do curenja na spojevima i crpkama. Koli€ina gubitaka ovisi o: tlaku u mrezi (pri
vecem tlaku je i veci gubitak), dotrajalosti priklju¢aka i vodoopskrbne mreze, o kvaliteti
materijala, nacinu izvedbe, nestabilnosti terena kao Sto su klizista i slijeganje, o
hidraulickim udarima, o nemarnom i nestru¢nom radu sluzbe za odrzavanje, o stupnju
tehnoloskog razvoja i opremljenosti vodoopskrbnog poduzec¢a, o organizaciji rada,
educiranosti i sl. Njihove vrijednosti dane se u donjoj tablici.

Tablica 3.4.1::1 Proracun gubitaka na cjevovodu

Podsustav | | Podsustav Il | Podsustav lll | Podsustav IV*

Potro3nja 15.32 30.64 23 37.64
Zasunska komora 0 1 0 3
Zasunska okna 5 8 5 29

Vod.gubitak (5%) (15%)* 5% 5% 5% 15%

Vod.gubitak suma 0.77 1.53 1.15 5.65

V.g. zasunskog okna 0.15 0.19 0.23 0.19

Ukupno potrosnja : 16.09 32.17 24.15 43.29

Rubni uvjeti spram potrosnje vode

Tablica 3.4.1::2 Rubni uvjeti spram potroSnje

Podsustav | Podsustav I Podsustav llI Podsustav IV
Zdenac Z1 zZ2 Z3 Z4 Z5 Z6 Z7 | Z8
IzdaSnost[l/s] 17.0 17.0 17.0 17.0 17.0 17.0 17.0 | 14.0
Ukupna
R ST 17.0 34.0 34.0 48.0
1
Uredaj za 1 1 1 1 1 1 (kap
navodnjavanje (»Tifon") (,Tifon") | (,Tifon") (Linear) (,Tifon") | (,Tifon") | na
kap)
Potro3nja[l/s] 15.32 15.32 | 15.32 23.0 15.32 | 1532 | 7.0
Z0-a 5 8 5 29
Vel 0.15 0.19 0.23 0.19
gubici[l/s]
Ukupno
vodnih 0.77 1.53 1.15 5.65
gubitaka]l/s]
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Ukupna 16.09 32.17 24.15 43.29
potroSnja[l/s]
Ukupna:
ZEEEE U] 1.05 1.06 1.41 111
/Ukupna
potroSnja[l/s]
ZADOVOLJAVA | ZADOVOLJAVA | ZADOVOLJAVA ZADOVOLJAVA

Visokotlaéni sustav

Mjerodavan protok za jedan ,Tifon" je 15,32 I/s, a potrebno ih je 5 da bi zadovoljili
srednji 18 satni hidromodul navodnjavanja (Hm=0,48 |/s/ha; povrSina navodnjavanja
128,74 ha). To znaci da Ce na visokotlacnoj mrezi mjerodavno biti 5 x 15,32 I/s =76,6
I/s.

Mjerodavno opterecenje je pet uredaja , Tifon“-a koji navodnjavaju sa protocima 15,32
I/s, ali rasporedeni po podsustavima, s tim da na podsustavu 1 radi jedan uredaj, a na
podsustavima 2 i 4 po dva uredaja. Na podsustavu IV takoder je uzeta mogucnost
spajanja sustava kap na kap s prosje¢nom potroSnjom 7 I/s, istovremeno kad rade i
,1ifon“ uredaji. Nacinjeni hidraulicki proracun (EPANET), napravljen je u svrhu
dobivanja najnizih mogucih tlakova pri radu i veli€ina brzina u cijevima.

Niskotlacni sustav

Sustav Linear moze raditi za protoke od 12 do 88 I/s Sto se moze podeSavati na samom
uredaju. Odabran je jedan Linear. Potrebni protok na Linearu da bi zadovoljio 18 satni
hidromodul navodnjavanja (Hm=0,48 I/s/ha; povrSina navodnjavanja 62,6 ha) je 23 I/s.
Mjerodavno opterecenje je jedan uredaj Linear koji istovremeno navodnjava sa
protokom 23,0 I/s. Pretpostavlja se da ¢e se uredajem navodnjavati kako je opisano u
potpoglavlju 3.2. Dimenzioniranje sustava. Nacinjeni hidrauli¢ki proracun (EPANET),
napravljen je u svrhu dobivanja najnizih mogucih tlakova i veli€ina brzina u cijevima.
Zdenci-razina vodnog lica

Mjerodavne brzine u cijevima

Kao kriterij odabira profila cijevi ¢e biti brzine u cijevima koje su prema preporukama
izmedu 0,5 m/si2 mf/s.

Prikaz sustava za navodnjavanje iz raCunalnog programa EPANET.
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Visokotlacni sustav

Podsustav | Podsustav II
Z05 Z013
Z04
Z03
Z02
z01
n6
71
crpka_Z1
1
Slika 3.4.1::1 Shema podsustava | i podsustava Il za unos u EPANET sa

pripadnim oznakama
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Podsustav IV

Z046

Slika 3.4.1::2 Shema podsustava IV za unos u EPANET sa pripadnim
oznakama
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Niskotlacni sustav

Podsustav Il

crpka_2Z4
Eﬁ Z014

Slika 3.4.1::3 Shema podsustava Il za unos u EPANET sa pripadnim
oznakama
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Visokotlacni sustav

Broj projekta:

Zajednicka oznaka:

Podsustav |
a) b)
Z05
Elevation
34.00 Base Demand
23.00 25.00
52.00 s0.00
: | g0
- LPs b
0.15
203
[
0.15
202
®
0.15
201
[
On65
@ 21
.0 crpka_Z1
1 0 1
76.69 #N/A
Slika 3.4.2::4

Z05
@
15.32

MS-31032017T Datum: 03.2017.
PPI Izradio: Goran Marunié
c)
Z05
Length 7501
oo Z04
500
1000
5000
75.01
Z03
75.01
Z02
70116.94
20.03
06 5987
Z1
crpka_Z1
M
# il

Shema podsustava | na€injena u EPANET-u sa pripadnim

a) nadmorskim visinama, b) potroSnjama ¢vorova i ¢) duzinama cijevi
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Podsustav |l
a) b)
Z013 Z013

e - “ o
: = 0.19
9
2 2
0 0
o
Z3
cr;g(a_Z?: Zscr;g(a_Z?:
0
76.69 #N/A
c)
Z013
50.41
36.37
Length
84
168
1
95
2
24.73
Z3
cr@(a_ZS
mI/A
Slika 3.4.2::5 Shema podsustava Il naCinjena u EPANET-u sa pripadnim

a) nadmorskim visinama, b) potroSnjama ¢vorova i ¢) duzinama cijevi
Podsustav IV
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Elevation
&4.00
&8.00
92.00
96.00

m

7039

* 7040
7041
"D

Slika 3.4.2::6 Shema podsustava IV nacinjena u EPANET-u sa pripadnim
nadmorskim visinama
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Slika 3.4.2::7 Shema podsustava IV nacinjena u EPANET-u sa pripadnim

potroSnjama ¢vorova
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Slika 3.4.2::8 Shema podsustava IV nacinjena u EPANET-u sa pripadnim
duzinama cijevi
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Niskotlacni sustav
Podsustav Il
a)
4
crpka_Z4
Mﬁ Z014
g
\“\
Z015
Elevation ZO 1 6
24.00
88.00 ]
92.00
95.00
- 2017

b)

4
crpka_Z4
wﬁ Z014
0

Base Demand ZO1 6
.00

12.00
18.00
24.00

LPS

Z0 %g

pka_Z5

76.69

ZO}%

0.8pka_7Z5

#N/A

Slika 3.4.2::9 Shema podsustava Il nacCinjena u EPANET-u sa pripadnim

a) nadmorskim visinama i b) potroSnjama Cvorova
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Slika 3.4.2::10 Shema podsustava Il nacinjena u EPANET-u sa pripadnim
duzinama cijevi.
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3.4.2. Rezultati hidraulic(kog modela

Mjerodavno opterecCenje sustava je odabrano prema odabranom i opisanom nacinu
navodnjavanja iz poglavlja 3.2. Dimenzioniranje sustava.

Visokotlaéni sustav

Mjerodavno opterecenje je pet uredaja ,Tifon“a koji navodnjavaju sa protocima 15,32
I/s, ali rasporedeni po podsustavima, s tim da na podsustavu 1 radi jedan uredaj, a na
podsustavima 2 i 4 po dva uredaja. Na podsustavu 4 takoder je uzeta mogucnost
spajanja sustava kap na kap s prosje¢nom potroSnjom 7 I/s, istovremeno kad rade i
»1ifon“ uredaji. Nacinjeni hidrauli¢ki proratun (EPANET), napravljen je u svrhu
dobivanja najnizih mogucih tlakova pri radu i veli€ina brzina u cijevima.

Podsustav |

Za situaciju unutar podsustava 1 kada radi jedan ,Tifon* na zasunskom oknu ZO5
(Slika 3.4.2::1), dobije se slijedeca raspodjela tlacnih visina i brzina u cijevima:

a) b)
705
82.38

Z05

Pressure
25.00

50.00
75.00
100.00

m

i %1_1
83 -

Velocity
o.M
0.10
1.00
200
m's

0.63

Slika 3.4.2::1 Raspodijela a) tlacnih visina i b) brzina u cijevima za protok kroz

zasunsko okno Z0O5
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Za situaciju unutar podsustava Il kada rade dva , Tifon“-a na zasunskim oknima 2012

i ZO13 dobije se slijedeca raspodjela tlacnih visina i brzina u cijevima:

a)

Pressure
25.00
50.00
75.00
100.00

m

b)

Velocity
0.01
0.10
1.00
2.00
m's

cr;ﬂ(a_Z:i
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Slika 3.4.2::2 Raspodijela a) tlacnih visina i b) brzina u cijevima za protok kroz

zasunska okna Zz012 i Z0O13
Podsustav IV

Za situaciju unutar podsustava IV kada rade dva ,Tifon“-a na zasunskim oknima Z046
i ZO41 dobije se slijedeca raspodjela tlacnih visina i brzina u cijevima:

Pressure
43.00
66.00
24.00
102.00

m

7019
@® 702
835°@. 7001
8478 .
84 dTg "~z 80.27
Slika 3.4.2::3 Raspodijela tlacnih visina za protok kroz zasunska okna ZO46 i

Z041
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7046

Slika 3.4.2::4 Raspodjela brzina u cijevima za protok kroz zasunska okna
Z0461 2041
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Zakljucak

Analizom visokotlaCnih podsustava |, podsustava Il i podsustava Ill na nacin da se u
svim C¢vorovima naizmjence prikljuCuje ,Tifon, ¢ime se vrijednost maksimalne
potrosnje 15,32 I/'s pomicCe s zasunskog okna do slijede¢eg zasunskog okna na svim
zasunskim oknima se ocCitavaju zadovoljavaju¢i uvjeti spram potrebnih tlakova.
Minimalni tlakovi ne prelaze grani¢nu vrijednost od 8 bara, takoder maksimalni tlak
unutar podsustava ne prelazi grani¢ne vrijednosti propisane prema proizvodacima
cijevi od 10 bara. Razlog tome je i upotreba ventila za redukciju tlaka koji ne dozvoljava
unutar sustava veci tlak od 8.5 bara.

Brzine pri maksimalnoj potrosnji ne prelaze maksimalnu dozvoljenu brzinu od 2 m/s.
Najvece brzine se javljaju na granama cjevovoda koji vode do zasunskog okna gdje je
spojen ,Tifon“ uredaj. U dovodnim cijevima, dalje od pozicije priklju€enja potrosaca, su
brzine manje od 0,6 m/s, ali s obzirom da se premjestanjem , Tifon" uredaja omogucuje
pojava povecanih brzina u svim cijevima, ne postoji opasnost od pojacanog talozenja
na stjenkama cijevi.

Niskotlacni sustav

Mjerodavno opterecenje je jedan uredaj Linear koji istovremeno navodnjava sa
protokom 23,0 I/s. Pretpostavlja se da ¢e se uredajem navodnjavati kako je opisano u
poglavlju 3.2. Dimenzioniranje sustava. Nacinjeni hidrauli¢ki proradun (EPANET),
napravljen je u svrhu dobivanja najnizih mogucih tlakova i veli€¢ina brzina u cijevima.

Za situaciju kada radi jedan Linear na zasunskom oknu ZO16 dobije se slijedecCa
raspodjela tla¢nih visina i brzina u cijevima:
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Slika 3.4.2::5 Raspodijela a) tlaénih visina i b) brzina u cijevima za protok kroz

zasunsko okno ZO16
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Zaklju€ak

Analizom podsustava Ill na nacin da se u svim ¢vorovima naizmjence prikljuuje
,Linear®, Cime se vrijednost maksimalne potrosSnje 23,0 I/'s pomicCe s zasunskog okna
do slijedeceg zasunskog okna na svim zasunskim oknima se ocCitavaju zadovoljavajuci
uvjeti spram potrebnih tlakova.

Brzine pri maksimalnoj potrosnji ne prelaze maksimalnu dozvoljenu brzinu od 2 m/s.

Projektant:

Miroslav Slavkovi¢, dipl.ing.stroj.

segera strojarstva
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4. TEHNICKO RJESENJE SUSTAVA ZA
NAVODNJAVANJE

105



dDAMAX
projekt

DAMAX PROJEKT d.o.o. doo.ZAGREB

BoZidara Magovca 9, 100000 Zagreb, Hrvatska,

Gradevina SUSTAV NAVODNJAVANJA Broj projekta: MS-31032017T Datum:  03.2017.
PODRUCJA POLJOPRIVREDNOG
INSTITUTA OSIJEK

Projekt: Strojarski projekt — Navodnjavanje Zajednicka oznaka: PPI Izradio: Goran Marunié

Navodnjavanje poljoprivrednog dobra Poljoprivrednog instituta u Osijeku u obuhvatu
od 211,5 ha ¢e se vrsiti visokotlaénim sustavom tipa ,Tifon“ i niskotlacnim sustavom
tipa Linear, specificiranih od strane investitora. Sustav je dimenzioniran i opremljen
potrebnim armaturama te Ce biti moguce koriStenje istog i za navodnjavanje sustavom
kap na kap.

Prema poglavlju 3.Dimenzioniranje objekata sustava za navodnjavanje, definirana su
podrucja primjene pojedinog sustava navodnjavanja, te je prema tome prilagoden i
dimenzioniran sustav u ovome projektu. Situacijski prikaz sustava je dan u poglaviju
Nacrti (List 2).

Sustav se sastoji od dva nezavisna dijela:
e Visokotla¢ni dio (VT, do 10 bara)
0 VT sustav je sastoji se od 3 odvojena dijela, podsustava, sa magistralnim
profilima cijevi @200mm i @280mm u razgranatoj mrezi
e Niskotlacni dio (NT, >2 bara)
0 NT sustav je razgranata mreza sa magistralnim profilima cijevi @160mm.

Crpke ce biti napajane elektricnom energijom.

Kao mjerodavno opterecenje sustava ,Tifon“a odabiru se 5 uredaja s istovremenim
protokom 15,32 |/s i minimalnim potrebnim radnim tlakom 8,0 bara.

Kao mjerodavno opterecenje sustava Lineara odabire se 1 uredaj sa istovremenim
protokom 23 I/s i minimalnim potrebnim radnim tlakom 2 bara.
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LEGENDA

GRANICA OBUHVATA ZAHVATA
—  TLACNI CJEVOVOD POD NISKIM TLAKOM
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—— TLACNI CJEVOVOD POD VISOKIM TLAKOM

Slika 4::1 Situacijski prikaz visokotlacne i niskotlatne mreze
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4.1. VISOKOTLACNI DIO (ZA SUSTAV , TIFON* )
VT dio je namijenjen navodnjavanju pomocu sustava , Tifon“ a.
4.1.1. Cijevi

Za magistralni vod odabrane su PEHD cijevi @200mm i @280mm, nazivnog tlaka 10
bara (NP10), a za ogranke do zasunskih okna odabrane su PEHD cijevi @110mm,
nazivnog tlaka 10 bara (NP10). Ukupna duzina cijevi na visokotlacnoj mrezi je 3967 m.
Spojevi cjevovoda vrSe se elektrospojnicom. Dubina ukopavanja cijevi je minimalno 1
m radi zasStite cijevi pri prelasku teSke mehanizacije preko cijevi. Obzirom da ne postoji
geotehnicki elaborat predvideno je postavljanje cijevi u kanale pravokutnog poprecnog
presjeka. U sluCaju da svojstva materijala ne zadovoljavaju trazene uvjete iskop treba
prilagoditi (trapezni profil).

| KOTA TERENA |

ZBIJENI MATERIAL OD ISKOPA
7

-~

~ 70

ZASTITNI SLOJ - SUUNAK
~" Max = 300 [mm]

~135

T

30

PEHD, DN 200, PN 10
PRESL AL LT -

TEMEUNI SLOJ - PIJESAK
" Max=150 [mm]

T

. 15 ,DN200,

Slika 3.1.1::1 Presjek - postavljanje PEHD cijevi @ 200 mm VT sustava
navodnjavanja.

Na pozicijama lomova i skretanja potrebno je postaviti betonske blokove stabilizatore
(C16/20) za kompenzaciju sile uslijed promjene koli€ine gibanja fluida.

4.1.2. Zasunsko okno

Zasunsko okno za priklju€ak sustava za navodnjavanje je predvideno kao nadzemno,
smjesteno unutar betonske cijevi promjera @1000 mm . Konstrukcija zasunskog okna
je dana na Listu 5. Na VT sustavu ima ukupno 41 zasunsko okna na razmaku od 75 m.
75 m je srednja Sirina trake koju navodnjava ,Tifon“ pri jednom prolazu. Zasunska okna
Ce ujedno sluziti i za ozraCivanje sustava.
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Kao Sto je na presjeku prikazano preko elektro T-komada za redukciju sa magistralnog
voda PEHD @200 izdvaja se dovodni cjevovod PEHD @110 za zasun. Dovodni
cjevovod u horizontalnoj razini je duzine 3 m, a u vertikalnoj 1 m, spoj je
elektrospojnicom. Zasun se spaja na fazonski komad koljena 90° sa ugradenom
prirubnicom za PE 100. |z betonskog okna izlazi priklju€na cijev sa prirubnicom.

TIPSKO ZASUNSKO OKNO - PRIMJER 20 39

POGLEDA-A ISKAZ FAZONSKIH KOMADA ZA ZASUNSKO OKNO
v POZ.1. ELEKTRO T-KOMAD REDUCIRANI D160(200),/110, SDR 17, kom 1
° POZ.2. KOLIENO 90°, EL. SPOINICA D110, SDR17,DN 110, kom1
Poza EL. SPOJNICA D110, SDR17, DN 110, kom 1
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POZ.5. FF Q 90 komad, DN 100, kom 1
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Slika 3.1.2::1 Tipsko zasunsko okno
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Na samom terenu u fazi postavljanja zasunskog okna potrebno je kote prilagoditi
kotama terena.
Zasunsko okno je zasti¢eno poklopcem od rebrastog lima.

4.1.3. Zdenci

Na visokotlaénoj mrezi predvida se pet novih zdenaca (Z1, Z2, Z3, Z6 i Z7) i jedan
postojeci zdenac (Z8). Predvidaju se buseni zdenci u izvedbi pod zemljom. Postojeci
zdenac potrebno je prilagoditi novoj namjeni postavljanjem crpke predvidene ovim
projektnim rjeSenjem i izgradnjom AB komore zdenca kako je prikazano na tipskom
nacrtu zdenca.

Kapaciteti zdenaca su procijenjeni na osnovu izdasnosti postojec¢ih zdenaca koji su u
upotrebi (zdenac Z-8 i zdenac PZC-1) i izdasSnosti izvedenih istrazno-eksploatacijskih
zdenaca (zdenac KBZ-1 i zdenac Z-3) koji se nalaze van granica zahvata. Na osnovu
izdasnosti navedenih zdenaca s pripadnim polozZajima, za potrebe hidrauli€kog modela
procijenjena je izdasnost od 17 I/s za nove zdence. Takoder je konstrukcija zdenca
predvidena na osnovu litoloSkog profila snimljenog prilikom buSenja zdenaca gore
navedenih zdenaca. Za toCan proracun potrebno je izvrSiti buSenja na lokacijama
predvidenih zdenaca radi definiranja litoloSkog profila i izdasnosti pojedinih zdenaca, pa
dubine buSenja i presjeke zdenaca prilagoditi provedenim istraznim radovima.

U zdenac se smjeStaju potopljene crpke snage P=22kW i (prikazane u poglavlju 3.3.
Dimenzioniranje crpki).

Celi¢ne cijevi s vru¢im pocinéavanjem koje vode od crpke do komore zdenca su @100
mm, koje prelaze na @150 mm u komori zdenca. Sustav razvodnih cijevi na VT mrezi je
@200 i @280 mm.

Sve visinske kote na presjeku tipskog zdenca su definirane u odnosu na relativhu kotu
terena (0.00 m), a stvarne kote pojedinog zdenca dane su u tablici u sklopu
Gradevinskog projekta.

U komorama zdenaca su smjesteni povratni ventili, zatvaraci i mjeraci protoka.
HidrogeloSkom studijom zahvata podzemnih voda izradenom od Rudarsko-GeoloSko-
Naftnog fakulteta od Studenog 2017 predlaze se izvodenje dubljih zdenaca dubine 70

m, reversnom metodom busSenja uz ispiranje Cistom vodom, dlijetom promjera 750-800
mm i ugradbenom konstrukcijom promjera 400 mm (u tocki br.1 ovog projekta).
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4.1.4. Zasunske komore

U svim zasunskim komorama, VT mreze, nalaze se €vorovi i zasuni za cijevi PEHD
@200 mm. Zasunske komore su kategorizirane prema broju cijevi koje se spajaju u
¢voru zasunske komore (slika 3.1.4::1). Ukupno na VT mreZi se nalazi 4 zasunskih
komore. Zasunska komora ZK1 se nalazi u podsustavu Il, u ¢voru grana 1i 2. Zasunska
komora ZK2 se nalazi u podsustavu IV, u ¢voru grana 1,2 i 3. Zasunska komora ZK3 se
nalazi u podsustavu IV, na &voru grane 3, grane 4, niskotlaCne grane 6 i dovodnim
cjevovodom 5 od zdenca. Zasunska komora ZK4 se nalazi u podsustavu IV, u ¢voru
grana4i7.

V-7

ZK4/MI7

PEHD DN 200

PEHD DN 200

V-4

Slika 3.1.4::1 Shematski prikaz zasunske komore

Zasunske komore postavljene su na ¢vorovima cjevovoda u slucaju potrebe odjeljivanja
magistralnih vodova u sluCaju kvara. Manipulacija zasunima predvidena je kao
manualna.

4.1.5. Muljniispusti

Na VT mrezi je predvideno ukupno 8 muljnih ispusta. Pozicije su prikazane na situaciji
na Listu 2. Postavljaju se na mjestima vertikalnih lomova cijevi u najnizim to¢kama.
Predvida se ru€na manipulacija muljnim ispustima prilikom odmuljivanja cijevi.
Odmuljivanje ¢e se vrSiti u polje.
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4.2. NISKOTLACNI DIO (ZA SUSTAV LINEAR)

NT dio je namijenjen navodnjavanju pomoc¢u sustava Linear.

4.2.1. Cijevi

Za magistralni vod odabrane su PEHD cijevi @160mm, nazivnog tlaka 10 bara (NP10),
a za ogranke do zasunskih okna odabrane su PEHD cijevi @110mm, nazivnog tlaka 10
bara (NP10). Ukupna duzina cijevi na niskotlaénoj mreZzi je 1051 m. Dubina ukopavanja
cijevi je minimalno 1 m radi zastite cijevi pri prelasku teSke mehanizacije preko cijevi.
Obzirom da ne
postoji geotehnicki elaborat predvideno je postavljanje cijevi u kanale pravokutnog
poprecnog presjeka. U slu€aju da svojstva materijala ne zadovoljavaju traZzene uvjete
iskop treba prilagoditi (trapezni profil).

Na pozicijama lomova i skretanja potrebno je postaviti betonske blokove stabilizatore
(C16/20) za kompenzaciju sile uslijed promjene koli€ine gibanja fluida.

| KOTA TERENA |

~70

LBUENI MATERIAL OD ISKOPA

~ 131

_ZASTITNI SLOJ - SUUNAK
=~ Max = 300 [mm]

30

PEHD, DN 150, PN 10

TEMELINI SLOJ - PUESAK
" Max = 150 [mm]

. 15 QN 160,
T

Slika 3.2.1::1 Presjek - postavljanje PEHD cievi @ 150 mm NT sustava
navodnjavanja.
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4.2.2. Zasunsko okno

Zasunsko okno za priklju€ak sustava za navodnjavanje je predvideno kao nadzemno,
smjesSteno unutar betonske cijevi promjera @1000 mm (poglavlje 4.1.2). Konstrukcija
zasunskog okna je dana na Listu 5. Konstrukcija zasunskog okna je ista kao i za potrebe
VT sustava, osim Sto je magistralni vod na tom dijelu PEHD @160 pa je razlika u
dimenziji elektro T-komada za redukciju.

Na NT sustavu (Linear) ima ukupno 5 zasunskih okana na razmaku od 225 m koji
zahtijeva duzinu cijevi od zasunskog okna do Lineara minimalno 112,5 m. Kako Linear
bude napredovao po polju, svakih 225 m prijedenog puta Ce biti potrebno cijev prikopcati
na iduce zasunsko okno. Zasunska okna ¢e ujedno sluZziti i za ozraCivanje sustava.

Na samom terenu u fazi postavljanja zasunskog okna potrebno je kote prilagoditi
kotama terena. Zasunsko okno je zasticeno poklopcem od rebrastog lima.

4.2.3. Zdenci

Na niskotlacnoj mrezi predvidaju se dva nova zdenca (Z4 i Z5), na krajevima
podsustava, (List 15). Predvidaju se buseni zdenci u izvedbi pod zemljom kako je
prikazano u nacrtima (List 15). Kapaciteti zdenaca su procijenjeni na osnovu izdasnosti
postojecih zdenaca koji su u upotrebi (zdenac Z-8 i zdenac PZC-1) i izdasnosti izvedenih
istrazno-eksploatacijskih zdenaca (zdenac KBZ-1 i zdenac Z-3) koji se nalaze van
granica zahvata. Na osnovu izdasnosti navedenih zdenaca s pripadnim polozZajima, za
potrebe hidraulickog modela procijenjena je izdasnost od 17 I/s za nove zdence.
Takoder je konstrukcija zdenca predvidena na osnovu litoloSkog profila snimljenog
prilikom buSenja zdenaca gore navedenih zdenaca. Za toCan proracun potrebno je
izvrsiti buSenja na lokacijama predvidenih zdenaca radi definiranja litotloSkog profila i
izdasnosti pojedinih zdenaca, pa dubine buSenja i presjeke zdenaca prilagoditi
provedenim istraznim radovima.

Sve visinske kote na presjeku tipskog zdenca (List 15) su definirane u odnosu na
relativnu kotu terena (0.00 m)., a stvarne kote pojedinog zdenca dane su u tablici.

U zdenac se smjeStaju potopliene crpke snage P=11,0 kW (prikazane u poglaviju
Dimenzioniranje crpki).

Celi¢ne cijevi s vru¢im pocinéavanjem koje vode od crpke do komore zdenca su @100
mm, koje prelaze na @150 mm u komori zdenca.

U komorama zdenaca su smjesteni povratni ventili, zatvaraci i mjeraci protoke.
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HidrogeloSkom studijom zahvata podzemnih voda izradenom od Rudarsko-GeoloSko-
Naftnog fakulteta od Studenog 2017 predlaze se izvodenje dubljih zdenaca dubine 70
m, reversnom metodom busSenja uz ispiranje Cistom vodom, dlijetom promjera 750-800
mm i ugradbenom konstrukcijom promjera 400 mm (u tocki br.1 ovog projekta).

4.2.4. Zasunske komore

Na niskotlathom sustavu nije bilo potrebe za izvodenjem zasunskih komora.

4.2.5. Muljni ispusti
Na NT mreZi je predvideno ukupno 1 muljni ispust. Pozicija je prikazana na situaciji na
Listu 6. Postavlja se na mjestu vertikalnog loma cijevi u najnizoj tocki. Predvida se rucna
manipulacija muljnim ispustom prilikom odmuljivanja cijevi.

Staticki proracun muljnih ispusta dan je u poglavlju Muljni ispusti — visokotla¢ni dio.

Projektant:

Miroslav Slavkovi¢, dipl.ing.stroj.

: jenjer strojarstva
Ovlasteni inzenjer stroje
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5.1. OPCIUVJETI

Projekt je izraden u skladu s Zakonom o gradnji, NN 153/13, NN 20/17, Zakon o
prostornom uredenju NN 153/13 i NN 65/17, kojim se propisuje ispunjavanje temeljnih
zahtjeva za gradevinu sadrzanih u odredbama ¢&l. 7. Zakona. Prema &lanku 17. Tehni¢kog
propisa o gradevnim proizvodima, NN 33/10, 87/10, 146/10, 81/11, 100/11, 130/12, 81/13,
odredena je izrada programa kontrole i osiguranja kvalitete u sklopu glavnog projekta kao i
projektnog zadatka na str. Br. 18.

Spomenuti ¢lanci obvezuju proizvodaca, projektanta i izvodaca na kontrolu i osiguranje
kvalitete.

Svi radovi na izgradnji gradevine se moraju izvesti prema nacrtima, uvjetima i
tehni¢kom opisu u projektu, te prema pravilima struke. Izvodac radova duzan je primjenjivati
vazece propise, standarde i norme, a prije izvedbe radova treba provijeriti na gradilistu sve
mjere potrebne za gradnju. Eventualne izmjene projektnog rjeSenja moraju se vrSiti u
dogovoru s nadzornim inzenjerom, projektantom i investitorom.

U toku izvedbe radova potrebno je osigurati stalan nadzor i kontrolu kvalitete
ugradenih materijala i radova.

Ugovaranjem izvodenja radova po ovoj projektnoj dokumentaciji izvodac usvaja sve
uvjete koji su dio ove dokumentacije i prihvaca ih kao dio ugovora o izvodenju radova

Investitor moze na osnovu ove projektne dokumentacije kada je odobrena od strane
ovlaStene nadleZne sluzbe, zakljuciti ugovor o izvodenju predmetnih radova.

Investitor zaklju€uje ugovor o izvodenju radova sa izvodacem radova koji je registriran
da izvodenje predmetnih radova.

IzvodaC radova duzan je prije sklapanja radova prouciti projektnu dokumentaciju,
provjeriti sve projektne zahtijeve, moguc¢nosti nabave, transporta i montaZze opreme i materijala.
U slu€aju nejasnoca ili primjedbi duzan je pismeno obavjestiti projektanta i investitora. U
protivnom se smatra da nema primjedbi niti bilo kakvih naknadni potrazivanja od projektanta i li
investitora.

U slu€aju potrebe izmjene projektne dokumentacije izvoda¢ radova duzan je ishoditi
pisanu suglasnost projektanta i investitora.

Svi radovi se definiraju ugovorom, a izvodi se sukladno tehnic¢kim propisima, normama
i standardima vazec¢im za predmetne radove

Sve izmjene opsega radova sporazumno se pismenim putem utvrduju od starane
investitora i izvodaca radova.

5.2. PRIPREMA RADOVA

lzvoda¢ radova je duzan po potpisu ugovora imenovati rukovoditelja radova na
gradevini sukladno zakonskim propisima i u pisanom obliku obavjestiti investitora

Izvodacl radova je duzan dostaviti investitoru dinamiku izvodenja radova te resurse sa
kojima Ce izvesti radove a sve u skladu sa ugovorenim termimnima izvrSenja radova

Izvodac je duzan na gradevini provjeriti sve parametre za montazu opreme i izvodenje
radova, izvSiti sve izmjere za montaZu projektiranog sustava i u slu¢aju nemogucnosti izvodenja
radova prema projektnoj dokumentaciji pismeno obavijestiti projektanta i investitora.

5.3. OPREMA | MATERIJAL

Izvoda€ radova je duzan na gradevinu ugraditi opremu specificiranu projektnom
dokumentacijom ili opremu koja karakteristikama odgovara zahtijevima navedenoj u istoj.
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IzvodacC radova odgovara za opremu i duzan je brinuti o njoj prilikom utovara, transporta
istovara, manipulacije na gradiliStu te skladiStenja i zaStite od vremenskih uvjeta, da ne bi doslo
do ostecCenja iste.

Prilikom preuzimanja opreme, oprema se pregledava i sastavlja se zapisnik o
preuzimanju opreme koju potpisuje izvodac i prijevoznik.

Nije dozvoljena ugradnja ostecene ili neispravne opreme.

Po konacnom odabiru Izvodaca i proizvodacCa crpnih agregata obaveza izvodaca radova
prije konaCne narudzbe opreme je da usuglasi s dobavljaCem crpki zadovoljenje svih
karakteristika pumpi u skladu s parametrima definiranim ovim projektom. IzvrSiti dodatnu
provjeru sa dobavljaCem crpki vezano na radno podrucje crpki u odnosu na zahtjev podsustava
na kojem se crpka nalazi te ako eventualno dode do odredenih odstupanja da se po potrebi
dodatno proracuna utjecaj ev. hidraulickog udara.

Nacin transporta, rukovanja, polaganja u rov i montazu cijevi treba izvrSiti po
uputstvima proizvodaca cijevi. Nakon polaganja cijevi u rov i spajanja cijevi treba izvrsiti tlacnu
probu prema vazec¢im propisima ili kako je to preporu¢eno u ovom projektu. Za upotrebljenu
cijev sa spojnicom izvoditelj radova od proizvodaca cijevi treba osigurati dokaze (ateste) u
skladu s proizvodackom specifikacijom.

Da bi gradevina bila kvalitetno izvedena jedan od preduvjeta bio bi da se pravilno
izvedu gradevinski iskopi i osigura rov. Iskop rova izvesti ¢e se strojno, a u zoni postojeéih
instalacija i cjevovoda ru¢no. Nakon polaganja cjevovoda na odgovarajuéu podlogu i propisanih
ispitivanja, cijevi se zatrpavaju u slojevima uz nabijanje.

Citavi posao mora biti kontroliran od nadzornog inZenjera i to stalno kako bi se osigurala
propisana kvaliteta radova.

5.4. 1ZVODENJE RADOVA

Izvoda€ na gradilitu, ovisno o vrsti gradevine, odnosno radova, mora imati:

1. rjeSenje o upisu u sudski registar, odnosno obrtnicu i suglasnost za obavljanje
djelatnosti gradenja sukladno propisu

2. ugovor o gradenju sklopljen izmedu investitora i izvodaca

3. akt o imenovanju glavnog inZenjera gradiliSta, inZenjera gradilista, odnosno
voditelja radova

4. ugovor o struénom nadzoru grdenja sklopljen izmedu investitora i nadzornog
inZenjera

5. gradevisnsku dozvolu s glavnim projektom, odnosno glavni projekt, tipski projekt,

odnosno drugi propisani akt

izvedbeni projekt ako je to propisano

gradevinski dnevnik

dokaze o svojstvima ugradenih gradevnih proizvoda u odnosu na njihove bitne

znacajke, dokaze o sukladnosti ugrtadene opreme ili postrojenja, isprave o

sukladnosti odredenih dijelova gradevine, kao i dokaze kvalitete za koje je obveza

tijekom izvodenja gradevinskih radova i drugih radova za sve izvedene dijelove

gradevine i za radove koji su u tijeku.

© N

Izvodac radova treba imenovati rukovoditelja gradiliSta koji ¢e kontrolirati izvodenje
radova, zastupati izvodaca, obavljati koordinaciju sa investitorom te rjeSavati druge zahtijeve za
izvodenje radova
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lzvoda€ radova duzan je radove izvesti prema aktualnim propisima, standrdima i
normama, radovi se moraju izvesti funkcionalno i kvlitetno prema projektnom zahtijevu.

Izvodac radova duzan je pismeno obavijestiti investitora i nadzor ukoliko se naknadno
utvrdi greSka u projektnoj dokumentaciji ili uputama, odnsno ako to utjce na trajnost, kvalitetu i
funkcionalnost izvedenih radova. Ukoliko te ne ucini snosi punu odgovornost za nastalu Stetu.

Ako izvoda¢ radova odstupi od projekine dokumentacije bez pisane suglasnosti
projektanta ili nadzorne sluZbe, snosi punu odgovornost za funkcionalnost i trajnost izvedebih
radova.

Prilikom ugradnje i puStanja u rad pojedine opreme potrebno se u potpunosti pridrzavati
uputstva proizvodaa opreme.

IzvodaC radova duzan je prema zakonu voditi gradevinski dnevnik o izvodenju radova
koji mora dati na uvid nadzornoj sluzbi investitora

Nadzorna sluzba je duzna kontrolirati i ovjeravati gradevinski dnevnik

Svi podaci navedeni u gradevinskom dnevniku obvezni su za izvodaCa radova i
nadzornu sluzbu

Ako do prekida u izvodenju radova dode zbog razloga za koje je odgovoran izvodac
radova. ako isti u€ini materijalnu Stetu na gradevini ili uredajima, duzan je ucinjenu Stetu u
potpunosti nadoknaditi investitoru. Steta se utvrduje zapisnicki medu zainteresiranim
strananama.

Ako do prekida izvodenja radova dode zbog razloga za koje je odgovoran investitor ili
ako odustane od ugovora, duzan je izvodacu isplatiti izvrSene radove.

Ako izvoda¢ ne izvodi radove sukladno pravilima struke i zahtijevanoj kvaliteti investitor
ima pravo radove prekinuti i povjeriti ih drugom izvodacu radova, a na tere izvodaca potpisnika
ugovora

Za izvodenje naknadnih radova koji nisu obuhvaceni ugovorom, izvoda¢ radova duzan
je investitoru podnjeti zahtijev u pisano obliku uz koji prilaze odgovaraju¢u dokumentaciju kojom
se ti radovi specificiraju

Investitor je duzan prije preuzimanja radova dati izvodacu sve primjedbe na izvedene
radove.

5.5. DOKUMENTACIJA

Radioni¢ku dokumentaciju isporucuje izvodac¢ radova.

IzvodaC radova duzan je izraditi dokumentaciju izvedenog stanja, u koju ¢e biti unjete
sve izmjene i dopune nastale tjekom izvodenja radova i isporuditi investitoru u tri primjerka.

IzvodaC radova duzan je za svu ugradenu opremu izraditi i sastaviti upute za rad i
rukovanje postojrnjem i instalacijom, napraviti upute za odrZzavanje opreme, sastaviti popis
rezervnih dijelova, izraditi funkcijske sheme koje e biti postavljene na zid na prigodnom mjestu.

5.6. NADZOR NAD I1ZVEDBOM RADOVA

Investotor je obvezan imenovati nadzornu sluzbu koja &e pratiti radove i o tome u
pisanoj formi obavjestiti izvodaca radova

Nadzorna sluzba ovlaStena je zastupati investitora u svim pitanjima vezanim za
izvodenje ugovoreih radova kao njegov opunomocenik
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5.7. PREUZIMANJE RADOVA

Nakon zavrSetka izvodenja radova, obavljenih svih ispitivanja, balansiranja i reguliranja
opreme i instalacije, probnog pogona, izvoda¢ daje investitoru zahtijev za primopredaju
izvrSenih radova

Investitor je duzan po dobivanju zahtijeva imenovati komisiju koja ¢e u njegovo ime od
izvodaCa radova preuzeti izvrSene radove

Izvoda€ radova duzan je investitoru prilikom primopredaje radova predati svu
relevantnu dokumentaciju, uklju€ivo izvedeno stanje, upute za rad, funkcionalne sheme, upute
o odrZavanju, spisak rezervnih dijelova, ateste i ispitivanja

IzvodaC radova obvezan je obuditi osoblje koje ¢e odrediti investitor, za rukovanje
instaliranom opremom, troSkove obuke snosi izvodac.

5.8. JAMSTVO ZA IZVEDENE RADOVE

Projekant daje jamstvo za funkcionalnost projektiranog postrojenja ili radova pod
uvjetom da su radovi izvedeni prema projektnoj dokumentaciji i prema tehni¢kim propisima
struke

lzvodac€ radova daje jamstvo za izvedene radove od dana primopredaje radova za
period preciziran ugovorom

IzvodaC radova daje jamstvo za kvalitetu izvedenih radova, trajnost ugradene opreme
i materijala koji nije pod jamstvom proizvodaca

Za ugradeni materijal koji ne proizvodi izvodaC radova a vrijede tvorniCka jamstva
proizvodaca koje je izvoda¢ duzan dostaviti investitoru

Izvodac radova duzan je u jamstvenom roku otkloniti o svom troSku sve nedostatke na
postojenju ili instalaciji, odnosno svim njegovim dijelovima za koje daje jamstvo, a po pozivu
investitora u zakonskom roku.

5.9. TEHNICKI UVJETI ZA IZVODENJE STROJARSKIH INSTALACIJA
| UGRADENI MATERIJALI

Sve montazne i instalaterske radove treba izvoditi specijalizirani izvodac radova koji
posjeduje potrebnu opremu i struénu kvalificiranu snagu za izvodenje radova

Predmetna instalacija mora se u potpunosti izvesti prema priloZzenim nacrtima,
tehni¢kom opisu, specifikacijama i navedenim uvjetima te vazeéim tehni¢kim propisima

Ispitivanje instlacije vrsiti prema vazecéim tehni¢kim propisima

Cjevovod se polaZze na ovjese ili cjevne oslonce s propisanim nagibom.

Prije postavljanja cjevovoda potrebno je izvrSiti kontrolu gradevinskih kota i mjera

Cijevni lukovi trebaju biti izradeni prema vazecoj tehnic¢koj normi

U sluéaju da se vode dvije ili viSe paralelnih cijevi, maksimalni razmak iznedu dva os-
lonca definiran je prema cijevi najmanjeg promjera.

OdzraCivanje i praznjenje cjevovoda izvodi se na mjestima predvidenim projektnom
dokumentacijom sa odgovarajuéom armaturom.

Izrada prodora za cjevovod u armirano betonskim konstrukcijama izvodi se na mjes-
tima i prema uputama nadzorne sluzbe za gradevinske radove. Svi prodori moraju biti pisme-no
odobreni.

Prodori cjevovoda kroz gradevinske elemente moraju biti izvedeni sa proturnim cjevima.
Sva ispitivanja cjevovoda potrebno je izvrSiti prije licenja.

Hladan proba instalacije definirana je mjerama prikazanim u Gradevinskom projektu.

Cjevod treba biti napunjen vodom i odzracen na svim predvidenim mjestima.
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Osim tlacne probe potrebno je izvrsiti i vizualni pregled instalacije i svih funkcionalnih
dijelova iste.

Ispitivanje instalacije izvodi izvodac radova uz prisustvo nadzorne sluzbe i zapisnicki je
potrebno konstatirati ispravnost cjelokupne instalacije

Primje€ene nedostatke izvodac je duZan popraviti 0 svom troSku
LiCenje cjevovoda i cijevnih oslonaca vrsi se sa dva premaza temeljnom bojom u dvije razliCite
nijanase, nakon €ega se pristupa licenju lakom otpornim na temperaturu prema vazeCem
standardu

Cjevod treba biti oznacen prema vazeem standardu za ozna€avanje instalacije

Radove treba izvesti toéno prema opisu trodkovnika, a u stavkama gdje nije objasnjen
nacin rada i posebne osobine finalnog produkta, izvodac je duzan pridrzavati se uobiajenog
nacina rada, uvazavajuci odredbe vazecih standarda, uz obvezu izvedbe kvalitetnog proizvoda.

Osim toga, izvodaC je obvezan pridrzavati se uputa projektanta/nadzora u svim
pitanjima koja se odnose na izbor i obradu materijala i nacin izvedbe pojedinih detalja, ukoliko
to nije ve¢ detaljno opisano troSkovnikom, a naro€ito u slu¢ajevima kada se zahtjeva izvedba
van propisanih standarda.

Sav materijal za izgradnju mora biti kvalitetan i mora odgovarati opisu troSkovnika i
postoje¢im gradevinskim propisima.

U slucaju da opis pojedine stavke nije dovoljno jasan, mjerodavna je samo uputa i
tumacenje projektanta/nadzora. O tome se izvodac treba informirati ve¢ prilikom sastavljanja
jedini¢ne cijene.

Cijene pojedinih radova moraju sadrzavati sve elemente koji odreduju cijenu gotovog
proizvoda, a u skladu sa odredbama troSkovnika. Ako izvoda¢ sumnja u valjanost ili kvalitetu
nekog propisanog materijala i drzi da za takvu izvedbu ne bi mogao preuzeti odgovornost, duzan
je o tome obavijestiti projektanta s obrazlozenjem i dokumentacijom. Kona¢nu odluku donosi
projektant u suglasnosti s nadzornim inZenjerom, nakon proucenog prijedloga izvodaca.

Crpni agregati glede materijala trebaju zadovoljavati sljedeée norme:
- tlacno kuciste: ljevani nehrdajuci Celik EN 10213-4 — GX5CrNi19-10 (1.4308)
- radno kolo: nehrdajuci €elik EN 10088-1 — X5CrNi18-10 (1.4301)
- vratilo: nehrdajuéi Celik EN 10088-1 — X17CrNil6-2 (1.4057)
- elastomeri: EPDM
- ¢ahura osovine: tungsten karbid
- potisni lezaj: PTFE+grafit

5.10. TEHNICKI PREGLED

Atesti, mjerenja i ispitivanja koje je potrebno priloziti uz zahtijev za tehnicki pregled:

- Atesti i certifikati ugradene opreme i materijala

- Zapisnici o tlaénoj probi cjevovoda

- Atest o izvrSenom mjerenju izmjene zraka u prostorima koji prema propisima
moraju zadovoljavati propisane kriterije

- Zapisnik o izvrSenom strucnom pregledu, ispitivanju i mjerenju sustava
protupozarnih zaklopki

- lzjava o sukladnosti protupozZarnih zaklopki

- Certifikati za protupozZarne zaklopke

- Zapisnik o puStanju u rad opreme od strane ovlaStenih servisera

- lzvjeStaj o ispitivanju i mjernju razine buke
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Uvjerenje o ispitivanju radnog okoliS8a te uredaja s povecanim apasnostima,
ispitivanje oruda za rad

Uvjerenje o ispitivanju klimatizacijskog poostrojenja

Ispitivanje mikroklimatskih uvjeta i funkcionalnosti ventilacije

5.11. MJERENJA | KONTROLNI PREGLEDI

Najmanje jednom godiSnje potrebno je obaviti kontrolu i funkcionalno ispitivanje svih
uredaja.
Kontrola i ispitivanje uredaja predvidenim planom odrzavanja potrebno je izvsiti prema
planu istog te o tome voditi evidenciju.
Kontrola uredaja i opreme kao $to su filtri, mjerni uredaiji i sli¢no vrsi se vise puta
u godini, prema potrebi i tehniCkim zahtjevima.
Sve uredaje i opremu koja ima posebnu namjenu i posebne tehni¢ke zahtjeve
treba kontrolirati i servisirati prema posebnim tehni¢kim uputama koje su date uz
navedene uredaje.
Svi mjerodavni podaci za odabir crpnih agregata preuzeti su iz Glavnog projekta, Gradevinskog
projekta, sustava navodnjavanja podrucja Poljoprivrednog Instituta Osijek iz srpnja 2017.
Sveucilista u Zagrebu, Gradevinski Fakultet, Kaciceva 26, 10000 Zagreb.
Preventivno odrzavanje, kontrolu i servis mogu obavljati osobe koje su za to tehnicki
osposobljene i ovlaStene od strane odgovorne osobe.
Projektant:
Miroslav Slavkovi¢, dipl.ing.stroj.

enjer strojarstva

Ovlasteni inZ
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6. PRIKAZ PRIMJENJENIH MJERA ZASTITE OD POZARA
| ZASTITE NA RADU
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6.1. PRIKAZ MJERA ZASTITE OD POZARA

Primijenjeni propisi

- Zakon o gradnji (NN br. 153/13)

- Zakon o zastiti od pozara (NN br. 92/10)

- Pravilnik o uvjetima za vatrogasne pristupe (NN br. 35/94)

- Zakon o preuzimanju zakona o standardizaciji koji se u Republici Hrvatskoj primjenjuje kao
republi¢ki zakon (NN br. 53/91) i time preuzeti propisi:

- Pravilnik o tehnic¢kim normativima za zastitu skladiSta od pozara i eksplozije (SI. list br. 24/87)

Prikaz tehnickih rjeSenja zastite od pozara

Prostor u predmetnoj gradevini faza spada u grupu niskog pozarnog opterecenja, pa su
shodno tome, a prema Zakonu o zastiti od poZara i Prikazu mjera zastite od pozZara predvidene
potrebne mijere zastite od poZara.

Rad postrojenja je automatiziran i nema radnog mjesta sa stalno prisutnim radnikom.

Izvori opashosti

Mogudi izvori opasnosti su neispravnost i nepropisno koristenje elektricnih uredaja i instalacija,
opashost od udara groma radi eventualno neispravne gromobranske instalacije, te nemar
izazvan ljudskim faktorom.

Gradevina je izgradena od negorivih materijala.

Mjere zastite od pozara

Uz gradevinsku izvedbu gradevine uglavnom negorivim materijalima postignute su trazene
mjere zastite od poZzara.

Mijere zastite vezane uz elektri¢ne instalacije prikazane su u sklopu zasebnog projekta.

6.2. PRIKAZ MJERA ZASTITE NA RADU

Proces koji se odvija u gradevini komore zdenca je automatiziran, tako da u njoj ne postoji
radno mjesto i nema zaposlenih radnika. Boravak osobe u prostoru ukljuCuje samo
kratkotrajno zadrZavanje radi povremenog nadzora i eventualno potrebnih popravaka. Prema
pravilniku o zastiti na radu za radne i pomocne prostorije (NN br. 6/84, 42/05) ova gradevina
ne smatra se radnim prostorom, ali se kod projektiranja svejedno vodilo raCuna o
zadovoljavanju tehnickih normativa uklju€ivo i normative pravila zastite na radu koji se ovdje
mogu primijeniti.

Gradevinskom izvedbom gradevina u skladu sa normativima, vezano na prostor za smjestaj
opreme i rukovanje istom, onemoguceno je nastajanje opasnosti koje bi proizasle iz uporabnog
prostora.

Eventualna opasnost koja ovdje moze nastati odnosi se na nepravilno odrzavanje i rukovanje
elektroinstalacijama, $to je obradeno u zasebnom projektu.
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1. PROCJENA TROSKOVA STROJARSKE OPREME

Vrijednost specificirane opreme, crpnih agregata, armature zdenca i upravljackih
ormara i radova za navodnjavanje podrucja Poljoprivrednog Instituta Osijek, sukladno Glavhom
projektu Izmjene i dopune strojarskog projekta i troskovnika iznosi: 1.000.000,00 KN (u cijenu
nije uracunat PDV).

Navedena cijena nije ponuda za izvedbu navedenih instalacija, nego je isklju€ivo
okvirna procjena instalacije sukladno Zakonu o gradnji. Navedena cijena sluzi isklju€ivo
investitoru za zatvaranje financijske konstrukcije.

Projektant:

Miroslav Slavkovi¢, dipl.ing.stroj.

Hrvatska ko . | .
Kfiroslav Siaviovie =

AR i S
Ovladteni inzenjer strojarstva S 1510
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Opis stavke IM

Koli¢ina Jed. cijena

(IM) (kn/JM) Iznos (kn)

9.1.

HIDROMEHANICKA OPREMA ZDENCA

Nabava, dobava i montaZa vodovodnih
armatura od nodularnog lijeva (ductile) GGG
50 s unutarnjom i vanjskom zastitom od
epoksidnog praha min. debljine 250 mikrona.
Armature moraju odgovarati standardu DIN
32230-4 za pitku vodu i biti izvedene na
prirubni¢ki spoj PN 10 prema HRN EN 1092-
2. Armature moraju biti ispitane i usuglasene
s medunarodnom normom EN 12266.
Propusnost ventila prema DIN 3230-3.

U cijenu ukljuciti sav brtveni i spojni materijal.
Obracun po komadu.

- gumena brtva s prokromskim prstenom za
pitku vodu, za radni tlak 10 do 40 bara, prema
EN 1514-1. Obavezno stezanje moment
kljuéem prema preporuci proizvodaca

- prokromski vijak odgovarajucih dimenzija po
DIN EN 24016 s maticom po DIN EN 24034 s
podloSkom.

U cijenu ukljuditi pregled prije ugradnje,
bojenje, te sav brtveni i spojni materijal.
Obragun po ugradenom komadu.

EV zasun

DN 150 kom.
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9.2.

Nabava, doprema i montaza fazonskih
komada od nodularnog lijeva (ductile) GGG
40 prema ISO 2531, tj. HRN EN 545 za
nazivni tlak PN 10 bar. Svi fazonski komadi
trebaju imati antikorozivnu zastitu iznutra i
izvana epoxy (unutarnja: EP prah DIN 3476,
vanjska: EP prah DIN 30677-2 i prema RAL-
GZ 662, odnosno plastifikacija u debljini min
250 mikrona). Fazonski komadi moraju imati:
- prirubnice PN 10 za spoj po HRN EN 1092-
2

- gumena brtva s prokronskim prstenom za
pitku vodu, za radni tlak 10 do 40 bara, prema
EN 1514-1 ili slicno DIN 2690. Obavezno
stezanje s moment kljuem prema preporuci
proizvodaca.

- prokronski vijak odgovarajucih dimenzija po
DIN EN 24016 s maticom po DIN EN 24034 s
podloSkom.

U cijenu ukljuditi pregled prije ugradnje,
bojenje, te sav brtveni i spojni materijal.
Obracun po ugradenom komadu.
MontaZno-demontaZzni komad

DN 150 kom.
XR

Q90

DN 100 kom.

Hvatac necistoca

DN 150 kom
El.mag. mjerac protoke. Stavka ukljcuje

nabavu, dopremu i ugradnju. Obragun po

komadu.

DN 150 kom
Povratni ventil, I=400mm. Stavka ukljCuje

nabavu, dopremu i ugradnju. Obracun po

komadu.

DN 150 kom
FF komad

DN 150/L300 Kom.
DN 150/L800 Kom.

DN 150/L400 kom.
FU komad
DN 150/180 kom.
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: Koli¢ina Jed. cijena
RBr  Opis stavke IM Iznos (kn
p (M) (kn/IM) (kn)
9.3. Nabava, dobava i montaza vodovodnih

9.4.

9.5.

armatura za mjerenje tlaka.

Manometar

DN 150 (PN 16) Kom.

Fazonski komad od polietilena visoke gustoce
(PEHD) grupe PE100 po MRS klasifikaciji
nazivnog promjera sukladne s HRN EN
12201-2, ISO 4427, DIN 8074, za radne
tlakove do PN 10 bar s ugradenim
elektrospojnicama, SDR 17 i SDR 11.
Montaza se izvodi elektrootpornim
zavarivanjem. U cijenu uklju¢ena nabava,
doprema i ugradnja i sav spojni materijal.
Umeci od polipropilena za prolaz kroz
betonske zidove (RDS)

DN 180/L250 kom.
DN 160/L250 kom.

Bunarska crpka od nehrdajuéeg €elika za
Cistu vodu, dobava, montaza, puStanje u
pogon 400 V, 50 Hz, 11 kW, 23.5 A, 2850
min-1, eff. 69.7 %, pogonski motor: IP68,
klasa izolacije:Y, tlaéni priklju¢ak Rp3, s
direktnim startom, frekventno regulirana s
ugradenim motorom. Crpka je sljededih
karakteristika, za paralelni rad 2 crpke. Q =
23.31/s;H=58m

Crpka je za vertikalnu ugradnju s ugradenim
nepovratnim ventilom, s plaStom za hladenje
motora i usisnim filterom i s 30 metara
prikljuénog potopnog kabela presjeka 4x4
mm?. Vanjski promjer crpnog agregata s
plastom 200 mm. Ukupna duljina crpke s
motorom, plastom i filterom 2065 mm.
Ukupna teZina crpke s motorom i plastom
bez kabela 75 kg. Maksimalna dopuStena
koli¢ina pijeska u vodi 100 g/m3.
Q=2331l/s;H=58m

kom.
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9.6.

9.7.

9.8.

Upravlja¢ki ormar za automatski rad jedne
bunarske crpke, dobava, montaza,
pustanje u pogon 400 V, 50 Hz, 11 kW, s
osiguracima, zastitnim i upravljackim
elementima. UpravljaCki ormar je opremljen
sa: frekventnim pretvaratem, ventilatorom za
hladenje frekventnog pretvaraca,
transmiterom tlaka (montira se na tlacni
cjevovod), kompaktnim prekidacem,
odvodnicima prenapona, grijatem s
termostatom i regulatorom vlage, ventilatorom
na vratima ormara, uti€nicom 230V,
unutarnjom rasvjetom, SLD relejem, sondama
za zastitu crpke od rada na suho, 30 m
oklopljenog kabela za sonde. Ormar je
limen, plastificiran za unutarnju montazu na
zid, opremljen ragulatorom vlage i
temperature..

kom.

Bunarska crpka od nehrdajuéeg €elika za
€istu vodu, dobava, montaza, puStanje u
pogon 400V, 50 Hz, 22 kW, 46,5 A, 2880
min-1, eff. 76,3 %, pogonski motor: IP68,
klasa izolacije:Y, tla¢ni prikljuCak Rp3, s
direktnim startom, frekventno regulirana s
ugradenim motorom. Crpka je sljededih
karakteristika, Q =17.2l/s; H=87,4m
Crpka je za vertikalnu ugradnju s ugradenim
nepovratnim ventilom, s plaStom za hladenje
motora i usisnim filterom i s 30 metara
prikljuénog potopnog kabela presjeka 4x6
mm2. Vanjski promjer crpnog agregata s
plastom 200 mm. Ukupna duljina crpke s
motorom, plastom i filterom 3255 mm.
Ukupna tezina crpke s motorom i plaStom
bez kabela 125 kg. Maksimalna dopustena
koli¢ina pijeska u vodi 100 g/m3.
Q=1721l/s;H=87,4m

kom.

Upravljaéki ormar za automatski rad jedne
bunarske crpke, dobava, montaza,
puStanje u pogon 400V, 50 Hz, 22 kW, s
osiguracima, zastitnim i upravljackim
elementima. Upravljacki ormar je opremljen
sa: frekventnim pretvaratem, ventilatorom za
hladenje frekventnog pretvaraca,
transmiterom tlaka (montira se na tla¢ni
cjevovod), kompaktnim prekidacem,
odvodnicima prenapona, grijatem s
termostatom i regulatorom vlage, ventilatorom
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MS-31032017T Datum: 03.2017

PPI Izradio: Goran Marunié

6

RBr

Opis stavke M

Koli¢ina Jed. cijena

(IM) (kn/JM) Iznos (kn)

9.9.

9.10.

9.11.

Bunarska crpka od nehrdajuéeg Eelika za
Cistu vodu, dobava, montaza, pustanje u
pogon, 400V, 50 Hz, 22 kw, 46,5 A, 2880
min-1, eff. 72,3 %, pogonski motor: IP68,
klasa izolacije:Y, tlaéni priklju¢ak Rp3, s
direktnim startom, frekventno regulirana s
ugradenim motorom. Crpka je sljededih
karakteristika, paralelni rad 3 crpke
Q=37.641/s;H=96,0m

Crpka je za vertikalnu ugradnju s ugradenim
nepovratnim ventilom, s plaStom za hladenje
motora i usisnim filterom i s 30 metara
priklju¢nog potopnog kabela presjeka 4x6
mm2. Vanjski promjer crpnog agregata s
plastom 200 mm. Ukupna duljina crpke s
motorom, plastom i filterom 3255 mm.
Ukupna teZina crpke s motorom i plaStom
bez kabela 125 kg. Maksimalna dopuStena
koli¢ina pijeska u vodi 100 g/m3.
Q=37.641/s;H=96,0m

kom.

Izolacija. Stavka uklj¢uje nabavu, dopremu i
ugradnju hidroizolacije u obliku elasti¢nih
bitumenskih traka koja se ugraduje u

konstrukciju zdenaca. Debljina trake cca

4mm. Obracun po m2. m?

Celi¢na cijev vruée cinéana - usponska

cijev zdenca promjera cijevi 100mm

ukljucujuci sve potrebne fazonske komade i

tlacnu probu m

NAPOMENA:
U sklopu Gradevinskog projekta i troSkovnika nalazi se objedinjen troSkovnih svih radova i
opreme na izvedbi predmetnih zdenaca i sustava navodnjavanja Poljoprivrednog instituta Osijek
(gradevinski, hidromehanicki - strojarski, elektro).
U sklopu Gradevinskog projekta i troSkovnika definirana je sva potrebna oprema, armature, FFR
komadi, Bunarske glave za sve bunare s komplethom opremom, cijevi, elementi za brtvljenje
prodora cijevi kroz beton i sve ostalo potrebno za punu pogonsku funkcionalnost sustava
navodnjavanja po podsustavima.

68.5

150
UKUPNO:
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ISKAZ FAZONSKIH KOMADA ZA MULJNI ISPUST MI 8

POZ.1. RDS-komad, DN200/L250mm, PN 10, kom 1
POZ.2. FU-komad, DN200(200), PN 10, kom 1

POZ.3. LEPTIRASTI ZASUN, DN 200, PN 10, kom 1

0Z.4. LEPTIRASTI ZASUN, DN 125, PN 10, kom 1

0Z.5. FU-komad, DN125(110), PN 10, kom 1

0Z.6. RDS-komad, DN110/L250mm, PN 10, kom 1
0Z.7. PEHD, DN 110, dovodni cjevovod za okno

0Z.8. PEHD, DN 200, magistralni vod

POZ.9. LIJEVANO ZELJEZNI POKLOPAC, 700 x 700, kom 1
POZ.10. FF Q 90 komad, DN 200, PN 10, kom 1

POZ.11. FF T komad, DN 200/125, PN 10, kom 1
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ZASUNSKA KOMORA - ZK3/VRT1
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ISKAZ FAZONSKIH KOMADA ZA ZASUNSKU KOMORU

o

0Z.1. ELEMENT ZA ZASTITU CIJEVI KOD PRODORA KROZ BETON, DN250/L250 mm, PN 10, kom 3

0Z.2. PRIRUBNICA, DN250/%280, PN 10, L=160 mm, kom 3
0Z.3. LEPTIRASTI ZASUN, DN 250, PN 10, L=250 mm kom 4

0Z.4. TT komad, DN 250, PN 10, L=700 mm, kom 1

POZ.5. VENTIL ZA SMANJIVANJE TLAKA, DN 250, L=730 mm PN 10, kom 1

POZ.7. SGG komad, DN 250, PN 10, L=415 mm, kom 2

0Z.8. PEHD, DN 280, magistralni vod

0Z.9. LIJEVANO ZELJEZNI POKLOPAC, 700 x 700, kom 1

07.10. FFR komad, DN250/150, PN 10, kom 1

0Z.11. PRIRUBNICA, DN150/@160, PN 10, kom 1

0Z.12. ELEMENT ZA ZASTITU CIJEVI KOD PRODORA KROZ BETON, DN150/@160 mm, PN 10, kom 1
0Z.13. PEHD, DN 160, magistralni vod kap na kap
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ZASUNSKA KOMORA - ZK1/MI3
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ISKAZ FAZONSKIH KOMADA ZA ZASUNSKU KOMORU

POZ.1. ELEMENT ZA ZASTITU CIJEVI KOD PRODORA KROZ BETON , DN200/L250 mm, PN 10, kom 3
POZ.2. PRIRUBNICA, DN200/@200, PN 10, L=135 mm, kom 3

POZ.3. LEPTIRASTI ZASUN, DN 200,L=230 mm, PN 10, kom 4

0Z.4.TT komad, DN 200, PN 10, L=520 mm, kom 1

0Z.5. FF Q 90 komad, DN 100, PN 10,L.=290 mm, kom 1

0Z.6. FFR komad, DN 200/100, PN 10, L=300 mm, kom 1

POZ.7. SGG komad, DN 200, PN 10, L=370 mm kom 2

0Z.8. PEHD, DN 200, magistralni vod

POZ.9. LIJEVANO ZELJEZNI POKLOPAC, 700 x 700, kom 1
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ZASUNSKA KOMORA - ZK2/MI5
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ISKAZ FAZONSKIH KOMADA ZA ZASUNSKU KOMORU

POZ.1. ELEMENT ZA ZASTITU CIJEVI KOD PRODORA KROZ BETON , DN280/L250 mm, PN 10, kom 3
POZ.2. PRIRUBNICA, DN250/@280, PN 10, L=160 mm, kom 3
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0Z.4. TT komad, DN 250, PN 10,L=700mm, kom 1

0Z.5. FF Q 90 komad, DN 100, PN 10, L=290 mm, kom 1
0Z.6. LEPTIRAST ZASUN, DN 100, PN 10, L=190 mm, kom 1
0Z.7. SGG komad, DN 250, PN 10,L=415 mm, kom 2

0Z.8. PEHD, DN 280, magistralni vod

POZ.9. LIJEVANO ZELJEZNI POKLOPAC, 700 x 700, kom 1

. T komad, DN 250/100, PN 10, L=700 mm, kom 1

. FFR komad, DN 250/150, PN 10, L=300 mm, kom 1

. PRIRUBNICA, DN 150/@180, PN 10, kom 1

. ELEMENT ZA ZASTITU CIJEVI KOD PRODORA KROZ BETON , DN180/L250 mm, PN 10, kom 1
. PEHD, DN 180, vod sa zdenca 76
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ISKAZ FAZONSKIH KOMADA ZA ZASUNSKU KOMORU

POZ.1. ELEMENT ZA ZASTITU CIJEVI KOD PRODORA KROZ BETON, DN250/L250 mm, PN 10, kom 2
POZ.2. PRIRUBNICA, DN250/@280, PN 10, L=160 mm, kom 2

PO Tkomad DN 250, PN 10, L= 700 mm kom 1

PO 5. FF Q 90 komad, DN 100, PN 10, L=290 mm, kom 1
POZ.6. FFR komad, DN 250/100 PN 10, L=300 mm, kom 1
POZ.7. SGG komad, DN 250, PN 10, L=415 mm, kom 1

POZ.8. PEHD, DN 250, magistralni vod
POZ.9. LIEVANO ZELJEZNI POKLOPAC, 700 x 700, kom 1
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TIPSKO ZASUNSKO OKNO - PRIMJER ZO 39

POGLED A-A ISKAZ FAZONSKIH KOMADA ZA ZASUNSKO OKNO

( \ POZ.1. ELEKTRO T-KOMAD REDUCIRANI D160(200)/110, SDR 17, kom 1
POZ.2. KOLJENO 90°, EL. SPOJNICA D110, SDR17,DN 110, kom1
N POZ.3. EL. SPOJNICA D110, SDR17, DN 110, kom 1
N @ POZ.4. FU-komad, DN100(110), kom 1
A B — POZ.5. FF Q 90 komad, DN 100, kom 1

| POZ.7. FF-KOM, DN 100, I= 0,5m, PN 10, kom 1
\ ® y POZ.8. PEHD, DN 110, L=1,3 m, kom 1
= ¢ POZ.9. PEHD, DN 200(160), magistralni vod
| POZ.10. poklopac, rebrasti lim, debljine 3 mm, ®1000, kom 1

@ POZ.11. OKRUGLA BETONSKA CIJEV TIP B (kanalizacija),®1000, L=1000 mm, kom 1
|
|
\/_0.00 | ‘
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A-A HORIZONTALNI PRESJEK (TLOCRT) TIPSKI ZDENAC, PRESJEK 1-1 S TRodEI | PROJEKTA PRESJEK 2-2

ZADATKU HRVATSKIH VODA,
str. 7/11 Sijecanj 2016
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B-B HORIZONTALNI PRESJEK (TLOCRT)

-9.89 DINAMICKI NIVO PODZEMNE VODE

NAPOMENA:

ISKAZ FAZONSKIH KOMADA | VODOVODNIH SUFAZONS KOMAO! REORI O 1124
ARMATURA ZA TIPSKI ZDENAC Z4 1 Z5 S p—

POZ.1. Q-KOM GGG DN100mm kom 1 MORAJU BITI SA POSEBNIM ZATVARACIMA
POZ.2. FFR-KOM GGG DN150/100mm 1=200mm  kom 1
POZ.3. EV-ZATVARAC DN150mm 1=210mm kom 1
POZ.4. POVRATNI VENTIL DN150mm |=400mm kom 1
1100 NIVO ISKUUCENJA CRPKE POZ.5. HVATAC NECISTOCA DN150mm |=480mm kom 1
AV POZ.6. FF-KOM GGG DN150mm |=400mm kom 1
POZ.7. FF-KOM GGG DN150mm |=800mm kom 1
POZ.8. EL. MAG. MJERAC PROTOKE DN150mm kom 1 NAPOMENA
POZ.9. FF-KOM GGG DN150mm |=300mm kom 1

POLOZAJ | VRSTU STABILIZERA PREMA UPUTI ISPORUCIOCA

PROMIJER ZDENCA

,¢,
BUSOTINA '

/ > x
= POZ.10. MONTAZNO DEMONTAZNI KOM DN150mm =220mm kom 1 @ POLOZAJ | VRSTU STABILIZERA PREMA UPUTI ISPORUCIOCA
POZ.11. PRIRUBNICA DN150mm/@160mm I=115mm kom 1 @ LITOLOSKI PROFIL | DUBINE POJEDINIH ZDENACA
ZASIP BUSOTINE POZ.12. ELEMENT ZA ZASTITU CIJEVI KOD PRODORA KROZ BETON @160mm kom 1 MOGU BITI PROMUENJIVI
POZ.13. CIJEV PEHD, PN10, $160mm @ OBAVEZNO JE UTVRDIVANJE SVAKOG POJEDINOG ZDENCA

@ SVE VISINSKE KOTE SU RELATIVNE
T). +0.00 JE KOTA TERENA
NA LOKACHI BUSOTINE (ZDENCA)

NEPOVRATNI VENTIL

CRPKA

anans HmesTAm ~ ISKAZ FAZONSKIH KOMADA | VODOVODNIH

B ARMATURA ZA TIPSKI ZDENAC 21,22 | Z3

B -18.00
" - POZ.1. Q-KOM GGG DN100mm kom 1
o USSNIK®S POZ.2. FFR-KOM GGG DN150/100mm 1=200mm  kom 1
POZ.3. EV-ZATVARAC DN150mm 1=210mm kom 1
POZ.4. POVRATNI VENTIL DN150 =400 3 1 H H H H H
POZ.5. HVATAC NECISTOCA Dle’:(])rr:m |:4:;n02m012m1 MjerOdavm pOdaCI Za IZbOf' Crpnlh agregata'
ELEKTROMOTOR POZ.6. FF-KOM GGG DN150mm 1=400mm kom 1 v
. mm 1-800mm kom Izdasnost zdenca: 17,0 I/s
"~ rowcaicmon FOTS. 1. MAG, MIERAE PROTOKE ON 150 ko : 17,01/
GRANICA OBUHVATA 9400 mm 025, FF-KOM GGG DNZ0mm 1=300mm. kam 1 Zahtjev sustava Tifon: 15,32 I/s
STROJARSKOG PROJEKTA POZ.10. MONTAZNO DEMONTAZNI KOM DN150mm 1=220mm kom 1 . . .
SUKLADNO PROJEKTNOM POZ.11. PRIRUBNICA DN150mm/@180mm |=115mm kom 1 Zahtjev sustava Linear: 23'0 I/S
BUSOTINA POZ.12. ELEMENT ZA ZASTITU CIJEVI KOD PRODORA KROZ BETON @180mm kom 1 1 .
ZADATKU HRVATSKIH VODA, - fusotnA___| T Zéhtjev susta\{a LKap na Kap: 7,0 l/s
str. 7/11 Sijecan) 2016 _ mewe | Visina ugradnje crpke u zdenac: 18 m
Zahtjevani pogonski tlak za sustav Tifon: 6,5 bara
Zahtjevani pogonski tlak za sustav Linear: 2,0 bara
7 ISKAZ FAZONSKIH KOMADA | VODOVODNIH Zahtjev za pogonski tlak kao i gore navedeni parametri
ARMATURA ZA TIPSKI ZDENAC 26 | Z7 preuzeti su u proracun iz zahtjeva definiranih Gradevinskim projektom
POZ.1. Q-KOM GGG DN100mm kom 1 . . . ..
POZ2. FFR-KOM GGG DN150/100mm 1=200mm  kom 1 i HidrogeoloSkom Studijom zahvata podzemne vode
£ POZ.3. EV-ZATVARAC DN150mm 1=210mm kom 1
g POZ.4. POVRATNI VENTIL DN150mm [=400mm kom 1
8 POZ.5. HVATAC NECISTOCA DN150mm |=480mm kom 1
S 53-0" POZ.6. FF-KOM GGG DN150mm 1=400mm kom 1
5 POZ.7. FF-KOM GGG DN150mm |=800mm kom 1
g POZ.8. EL. MAG. MJERAC PROTOKE DN150mm kom 1
5 POZ.9. FF-KOM GGG DN150mm |=300mm kom 1
5 POZ.10. MONTAZNO DEMONTAZNI KOM DN150mm 1=220mm kom 1
g POZ.11. PRIRUBNICA DN150mm/@180mm |=115mm kom 1
POZ.12. ELEMENT ZA ZASTITU CIJEVI KOD PRODORA KROZ BETON @180mm kom 1
POZ.13. CIJEV PEHD, PN10, #180mm
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: Promjenjena pozicije ugradnje pumpe na 18 m i promjera zdenca sukladno dobivenim
g podacima od Gradevinskog fakulteta i Hidrogeoloskoj Studiji zahvata podzemne vode
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